
            

�������� �	
����
� �� ����	���� �	� ���	��
��
������ �� ������
��� �	�
	���
	� �	� �	������
��
��������	� �� ���������	
���
�	� �	� �������
��

������������	� 	
 � ��	�		� ����

	� ����	��� ���� ����	���

�������� ����	�

������� ��	��

���
�����

�
���� �����  �	�


������ ������	
 �������� ���� ��

!���"	  
��"�� ���"	


������ ������	
 �������� ���� ��

 �#��� $%�#�

������ ������� �
�������� 	� ����
	�	�� 
� ��	
	 ���

��������& '(()*



�����������

����+���� ����� ,�
����& � ��������
 �-�%��
 �� .�%���"������"	
 ������ ��������/�

�
/���	���& ��� �%� � �
����������� ��� 	�� �	������ ���+���� 	���0�& ��/"� �����

���%+������& �� � �
���������#�	 ���� � �������� ����"����� ���%	"���� ���* �
	��	 ���	

���%�& ����� �%� �%��
	�& ��� �%�	�� �������#�	 �� "��������%�� �"� ����"�#�� "�������&

��������-�	& � ����"� �����"�"��� ���/��1����*

��������& '(()* �"/�� ******************************
����� ,�
����




	����

2��/�
	�#�	 �% �������	
�� �� � �%"�+�"�����	
�� ��/�3���� �1�����%��#�	 ���� �1## ��

�����## ���%0��� ���% �
	��� �1�0�* �% ��#���� ����%�����	 ��%%"�%��	�� � ���0��1%&

��/� �
� 
�3 ���������� �"� 	���0�1%�������		�� ���
	�
� �%���� �% ��%�1%1���& �3� ���"##



��	���� �������%	�� ��� ���0� �%��#�	* ���	 
��	�� ����� �%�	 ���"�"�& �
�%��
	� �%


	����
��	� ���%0����� ����������	 4���/�� � �1�	�%��0�#�	 ���3 �%������ �%"	����
�

�� ���+���	�� 	��
� �%�� �������/�"�"#�	*

���� 5�
��� 67768#�	 �������%�� ��� �����%������ �� ���	 �
�"����& ���#�	 �% 
	���8

�
��	� ��%�1%1� �"��������	�� #���0�	�� �
	��		��/�
	�#�& �%�� �%����� ���%��� �"�	��&

�� 9� ���+��	�� 	��0	� ������%	"���	��& ��� �% ��� ��� �-	
�* ��� �����%���� �%�	 �

��	������	 �����%
�& ��� � ���%0����� �������%���	�� � ������%	"����%& �� 	�� � ���8

���%	"��	�� ���� �����	��	
� ��%��	
� � �0�1	#1%3 ��%�1%1���* :���	��� � �
�"�#�	 �%"���

�����"� ���
� � ���0����	& ��
� 1��%��������� ���!���	�� �	 ����
�	�� ��� �"� 	���	

�������� �	 ����
�	�� �+�	��*

�
�������	�"� ���3 ���%�#�	 �1�
��	 #�������� � �#
;
���� ������
	� �����"	���08

����� �� �3## �
�+�"��
�& ��/� �"%���� ��� �����"�
 ���0����	 #��0� � �
�"�#�	 /���	��� ����

/���	�3��## ���/������� �� "����
	��� � ��������+�"��
���� ����������� 
��������*

� �
�������	�� �"���
� ���%�#�	 
��������� � ���<	8�� �����%�����& ��� � �#
;
8

���� ������
	� ���0����	 #��0� �% ��%�1%1�& �%�	 #��0� �% "������ 	9/���� �%���"����"���

1��%��������"�"� ����%%� ���* �% �����%���� ��+�"�� ��"	 ���%������	 #�������� � ���<	8

�� �
���	�� =�������8�& ���� ���+�������� �� ������%	"�� �1�	�%���#�	 ���3 �%������ ��

������� ������ ����+����3�� �� ������� �������/�"�"	�� ���/"#��* � ���<	8�� ��	��%��

����"�� �����3����� �� ����& ��� � ��	������## ���%	"��� �������� �� �
�
�"�
� �%����


���%
�%��	���% >=����	�� �
�
��� ���
���	� ? =��@ ��%%"�������/�	� �� 	���"� �����-

#
���	�-%����& 
������ ������* ������%�����3 �% 
�& ��� �� =��8	 ���� %�	���/"��%� ����8

����� 1��%��1��0� �� ��	��%������& �%"���� � %�	��������"��� � /�## �
	3���- ��	���

��� �0��3 ��%�1%� ���%	"�/��* � ��������� �����
 � �%���"����"��� ��3� �%�� ����%�����"�"��

�
	���
� �%���"����"� 9� �"�/� � �"�
���& �
	��� �%���� ���	�%�	 ��%�1% 	9/��	"* �

��/�%�� ��%"�"����	� 
��������� � �����������% �����%� ��������%�
 
	������%�*

�
�������	�"� ������
� ���%�#�	 #�������� �% "������ ��������+���� ���<	8�� ��	�8

�%��� �� ��������%�
 
	������%��& ���"##" � �1�	�%����& ��
#�	 � ��	��%��� �
��/���%���8

���* ,
����� � #���3 �����+������& ��/� �% ��%�"��� �3## �0����	�
�� �� �3## �����8

�9�"
��* ���"##" 
��������� � ���<	8�� ��	��%���� ���"� �1%1��
& 
������ � ���<	8��

��	��%���� �� ��������� �1%1��
 �����	
�"�
� �������"�* A���%��0� �"%���� ���������

���%������	�� ��	����& �� �% 
������	�"�
� ���"	 �%��%��� �����%������� ����/"	 /������8

����� ���%�� � ��������� �����+�"�"��*



��������

2�<����B
	 ��	��;��	�� �� ��� �������� �� �������	
�� �	� �������� ����	����B����

�	� ���� 
	����
��	� ���
��� ������	� ��* =����� ��	�
	����� ��� ���������� �� ���
�

�����	��& �	� ����� � <�
�� ������ <
�� ��	�
��� ����� ���
��� �� �	 
	�
���	��#�� ���� ��

���
� �
��& �������� ��� <
�� ��	��
�� 	�< ���
��* �	 �C����� ��� ��
� �C������
�	 
�

��� ���
� ��� 
	����
��	� ���
��� ���� ��	�
	����� �����< ��� 
	��	�
�	� �� ��� ����� <
��

����	�
�	& �	� ���� <
�� ���
� �C����
�	*

�	 6776 ���� 5�
��� ������� �
� ��	���� �#��� � <����& <����
	 ���
��� 
	�
�
#� 
	�������


	�� ��� ������ �
���& ��� #����� � 	������ ���� �� 
�& �	� ���� ��B�����B���������*

��
� ��	���� 
� #���� �	 ��� 
��� ���� ���
��� ����� ���������� �� ��� �����& �	� 	�� ���

���� 
� ��� �	� �� ����	 ��� ����� �� ����* �� �����	�& ����� ��� ��	 �������� ���/���� 
	

��
� 4��� ���� 
� ������ ���!���	�� �	 ����
� �� �������� �	 ����
� 
	 ��	����*

�	 ��� 4��� ���� �� � ����
� � �����	� ��� �������� 4��� �� �#
;�
���� ������
	� <
��


�� ������	���& ���	 � 
	������� ��� �	��
	� ���/���� 
	 ��
� ����* �������� � �
����� ���

�
�������� �#��� ��� ����
���
�	 �� ����� �	��
	� ���/����*

��� ����	� ���� �� � ����
� ��	��
	� ��� �����	���
�	 �� ��� ���<	8�� ��	���� ���� �
��

��		���
	� ����
���
�	� �D���� # ���
��� <
��
	 ��� 4��� �� �#
;�
���� ������
	�* �����

��� 
	�������
�	 �� ��� ��	���� � �
����� ��� ���<	8�� �
���	�� =������� 
	 ����
��* ��
�

�������� 
� ���
�	�� �� �	
�� ����<��� ����
���
�	� �	� ����<��� ���
��� >�����	� ������

����
���@& ������� 
	 ��� 	��� �� � ����& �� �C����� � ���� �� ��� ����* ��� �C����� ��� ���<	8

�� ����� ����
��� ���
�
� �� ��		��� � 	������8�
%�� ��#����& ����� �	� �
���� �� �

=����	�� �
�
��� ���
���	� >=��@ �	�#�
	� 
�� �<	�� �� ��� ��� =�� ���� ��������#��* ��


� ���� ��	��
��#�� �� ��		��� � ���
� ����� ����
���
�	 �	 � =�� �� � �������& ����#

��
	� � ������� �� #����� ;���
� �� �
���	 �� ���
�* ��� �������� ����� ��� �
���
#����	���

�� ��� ����
���� ���� ����
�� ������� �� ��� ����� ����
��� �� ��� <��� ������� �	 ��� ����

���
��* �� ��� �	� �� ��� ������� � �����	� ��� ����
���
�	 ��������
	� 
	������� ��4	��

��� ��� ��������*

�	 ��� ��
�� ���� �� � ����
� � �
����� ��� ���<	8�� ����� ���� � ���� �������& ��������


�� ����
���
�	 ��������
	� 
	������� �	� ��� �	�
��	��	� <����
	 � ���� 
������	���

��� �����* ���	 � �����	� 
�� ����
������� �	� ���� 
�� ��
	 ��	��
�	� �	� ���
���
��*

�����������& � �����
#� ��< ��� ���<	8�� ������ �����	
���� <
�� ���� �����& �	�

��< ����� ����
��� ��	 ��		��� �� ����* �
	���& � �
����� ��� ����
	� �� ��� �����& �	�

� �
�� �������	���
�	� �� ��� ���
4���
�	� �� ��� �������� #���� �	 �C���
�	��� �� ���


������	���
�	*



	
�����������

� <���� �
�� �� ���	� .����� �
�%��& ���"%� ,��"�� �	� E�����	 $%�#� ��� ���
� �������

<
�� <��� � ���� <����� �������� 
	 ��� ���� �<� ����*

$���
�� ���	�� ��� ���� ��� �� �
���� �����  �	�
& ��
�� F�<�
 <�� ����� ��<�� # ��

���
	� � ��� �� ��� ��
����	 ���G� H�#������* ����������� � <���� �
�� �� �
�� ���	�

�� !���"	  
��"�� ���"	
 �	� �	��"� .����� A���� ��� ���
� ������ ���
���*



�������

� ���������	�� �


 ������ ���� �

'*6 ����� 5�
���I� �
�
�	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * J

'*' �C������
�	� �	� ������	��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * K

'*) �� � * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 7

'*J LC��	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 6)

'*M �	�*<���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 6K

'*K ���H
�
	� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ')

'*N O�	����
�	 �� ��� ������� <��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 'N

� ��� ������� �	������� 
�

)*6 ��� ���<	8�� ��	���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 'P

)*' $��	��
� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * '7

)*) L����
�< �� ��� ���<	8�� ����� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * )'

)*)*6 L����
�< �� ��� ���<	8�� ����
������� * * * * * * * * * * * * * * * * * )'

)*)*' L����
�< �� ��� �������� ����� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * )M

)*J ��� ���� ���	� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * )N

)*J*6 ���=8���	����� H��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * )N

)*J*' ���=82��<��� H��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * )7

)*J*) ���=8�������
�	 H��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * J(

�



)*M ��� ��	���� ���	� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * J6

)*M*6 L����
�< �� ��� ���= ��	������� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * J6

)*M*'  ��
����
	� � ���� ����
���
�	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * J'

)*M*) O����
	� � 	�< ����
�	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * JM

)*M*J ����
	� ��<	 � ����
�	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * J7

)*M*M O��	�
	� ����� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * M6

)*K ��� ����
���
�	 ��������
	� 
	������� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * M)

)*K*6 ���� ��	��
�	� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * M)

)*K*' O�	���� ��	��
�	� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * MJ

� ����������	�� �� ��� ������� �	������� ��

J*6 �	�������
�	 �� ��� 
������	���
�	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * MN

J*' O���� O����	
���
�	 �	� ����� �
��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * M7

J*) O���� �������
�	H��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * K6

J*J O���� 2��<���H��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * K)

J*J*6  ��
����
	� ����
��� �	� ��	���� ����
���
�	� * * * * * * * * * * * * * * K)

J*J*' O����
	� � 	�< ����
�	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * KK

J*J*) $�	�
	� ���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * K7

J*J*J ����
	� ��<	 � ����
�	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * K7

J*J*M �	���
����
	� ����
��� �	� ��	���� ����
���
�	� * * * * * * * * * * * * N(

J*M O���� ���	�����H��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * N6

J*K ��� �
#��� �� ��� ����
���
�	 ��������
	� 
	������� * * * * * * * * * * * * * N)

J*N ��� ���� �� ��� 
������	���
�	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * NM

J*P �������
�	 �� ��� ���<	8�� �
���	�� =������� * * * * * * * * * * * * * * * * * NN

� ������	�� ��

 !����"�� ���� 	� �#!$ �


��



	�����������

�OH ? ������ O�	���� H
��

�O, ? ���	�<�������	�

�L�A ? �� ��� L	8����	� �
���	�� A�����

�=� ? ����
���
�	 =�������
	� �	�������

���= ? ���<	8�� �
���	�� =�������

���=O ? ���= ��	�������

O� ? O�	���� ����
���
�	

O�$ ? O�������
�� �
�� $����

O���O ? O���� O����	
���
�	

�$�A ? ����
	��
�	8$�;��	��� �
���	�� A�����

�$ ? �	��
� $�����  ���
	�

�'6 ? �	�
��'6

.�� ? .����
��� ���� �	�������

F'6 ? F�	�'6

�O ? �	�������� O
���
�

���� ? �	��
���� �� ������
��� �	� �������	
�� �	�
	����

���� ? ��� �	���	�� �	�
	���
	� ���� �����

�2$ ? �	��	�
�	�� 2��
	� $����

�= ? �	���	�� =�������

2'6 ? 2��<���'6

2H ? 2��<��� H���

L'6 ? LC��	 ����<���

=�2 ? =����	�� ���� 2��<���

=�� ? =����	�� �
�
��� ���
���	�

���



 �= ?  ����� ���	� =���
	�

 L2 ?  ��
�
�	� L����� 2��<��� > L2@

$�$ ? $���8O���
�
	� �
�� $����

��= ? ���	����� ������ =�
	�

�O= ? ���	��
��
�	 O�	���� =�������

�H ? ���	����� H���

�L � ? ��������
� L������  ���
	� �����
���

�� ? ���� ����
���
�	�

�A



���� �� ������

'*6 ���� #
��I�8�� �
�< Q����('#R * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 6(

'*' ��� �����	�	�� �� LC��	 QLC��	R * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 6J

'*) �	 �C����� �	�
��	��	� �
������ Q�	�*<����()R * * * * * * * * * * * * * * * 6P

)*6 =�� #��	� <
�� ��#����& ����� �	� �
���� * * * * * * * * * * * * * * * * )(

)*' ����
� ���� #��	� <
�� ��#���� �	� �
���� �� � =�� * * * * * * * * * * * )6

)*) ��)8����� #��	� <
�� =��& 4�� ������ �	� ������� * * * * * * * * * * * * * )6

)*J ����
� ���� #��	� <
�� ��#����& ��#
�� ���	� �	� �
���� * * * * * * * * * )'

)*M $���� ����
������� �� ���<	8�� Q���<	��('R * * * * * * * * * * * * * * * * * )'

)*K ��� <���� ? �� �	 ����
���
�	 ���� 
� Q���<	��('R * * * * * * * * * * * * * * ))

)*N =������� ����� �� ��� ���= * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * )K

)*P ���<���
	� ���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * )P

)*7 ��� ���
�����
�	& ������
�
	� �	� ;���
	� �� �	 ����
���
�	 * * * * * * * * * JJ

)*6( ��� ���= ��	������� �	 ���
�� � ������� � 	�< ����
�	 Q���<	��('R * * * * JP

)*66  ����
	� �	 ����
���
�	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * M(

)*6' ����
	� ��<	 � ����
�	 # ��� ������� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * M6

)*6) O��	�
	� ����� Q���<	��('R * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * M'

A



J*6 ��� �
����� �� ��� ������� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * MP

J*' ��� ����� O����	
���
�	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * M7

J*) ��� ����� �
�
	� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * K(

J*J ��� ����� �������
�	H��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * K'

J*M ��� ����� 2��<���H��� >�	� 
�� ��
	 ��	��
�	� ��� �������	���@ * * * * * * K)

J*K ��� ����� ����
���
�	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * KJ

J*N ��� ����� =
	 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * KJ

J*P ��� ����� O��		�� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * KN

J*7 ��� ����� ���	�����H��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * N6

J*6( �C����� ��� ��� �������	�� �� � ����� ���	�
	� ����� * * * * * * * * * * * * * NN

A�



������� �

�������
����

����� ����	
����� ����
�� �� 	����	 ������� �� ����
�� ��� ��������� �� ��� 	����������

����� � ������ �� ����	
����� �	����� � ����	�� �� ���������� ��� � ���� �� �������� ����

��������� ��������� �
��� ��� ���	�������� �� ����	
����� ��	��� ���� 
���� ����
�

����

��	��	� ��
�� ��� �!

2�<���� � ���
� ��	��
��� �� ������� ������ �� ������ ���
� �����	�� ���� �	�
�� �	�

�	<����* �� �	 ���� ����� ��� �
��� <���� �	 
���� �����
�	 ��� ��
� �������� ���� �����

#� ���	������� ���� � �������� �� �	�����* 5
�� ��� ������
�	 �� �������� 	��<����&

��� ������
	� �� �����	�� ���� #������ ���� ���
��* �� �����	� ��� ������� �	� =����	��

�
�
��� ���
���	�� >=��@ ��� ���� �	� ���� ������
	�& <�
�� �	�#��� �� ��� ������ ��

���� ���
� �<	 ����& ����������� ���
� �����	�� ������
	� �	�
��	��	� ��<�� ������
#��*

F�<���� ��� ����� �� =��� ����� #� �	��������#��& #������ �� ��� =��I� ����� �
%�*

����� 
� � 	��� ��� �����
�	� ���� �	�#��� ��� �
	�
	� �� 	������8�
%��& ���
� ��		����#��

���
��� �� � =��& <�
�� ����� �C��	� ��� ���#
�
� �� ��� =��I� #�
��8
	 ���
�������* H��

�� ������ ���� ����#�� ���� �
� =�� �	 ��� <� �� �
� �G��& �	 � ���
	 �� �	 � #��&

�	� <��	 �� ���
��� 
	 �
� �G�� ���	 �� ��		���� �
� =�� �� ��� ����� <
������ ��#����&

����� �	� �
����& �	� ����� �	 <���
	� �	 ��� =��& #�� ���� ��������#�� ���� 	�< �	*

����������� 
	 ��� ������ 
� 
� ��	��
��#�� �� ������ �	 ���
	� �	� #���� ���� ���� �
�����&

��#����� �	� ��
	��� ���
��� #�
�� 
	 ��� �����& <�
�� ��	 #� ��		����� �� ��� =��� ��

��� �����*



������� �� 	
������	�
 '

.�	����
%
	� ��� ����
���� �����	��� ���#���& # ��	�
���
	� �
�����& ��#����� �	�

��
	��� ���
��� �� ����
���& � ��	���� ��	 #� ����
	�� <����
	 ����
��� ��	 #� ��		����� ��

=���* ��������B
�����
	� ��� ��	���� �	� ��	�
���
	� �� ��� �������� �	 ��� =���

���� �� ����
���B����
��� ��	 #� ��		����� �� ����� ����
���* ����& �
D���	� ����
���

������� 
	 �	 �� ��� 	��<��� ��	 #� /�
	�� �� �C����� � ������C ���� ����* �� ��
� �� ���

	��<��� ��	�
�� �� ���
��� ���� ��� ������� 	��� # ��� ���� ���	 
� ��	 #� ������ ����	
�

"�� #��$	�% >=�2@*

�	 � ����
� � �����	� �	 
��� ������ ���<	8�� ��	���� ���� 
� #���� �	 ��� ����
����

������� ��	����& ����������� � ���< � ����
���
�	 �� ��
� �����& <�
�� � ���� �������* ���

	��� ���<	8�� ����� ���� ��� ������� �� ��� ��	����� 
� ��		���� �
���
#���� ����<���

�	� ����<��� ���
��� >�����	 ������ ����
���@ ���� � #��
���� <
������ =����	�� ����

2��<���* �	 ��� =�2 ��� ��� ����
��� �����
�� ��� ����� ����
��� �� ��� <��� �D���� #

��� ���� ���
��& 
*�* ��� ��	���� ���<	8�� �	
��� ���
��� 
	�� �	� �
����� ���
��* F�	��

����
���
�	 ����������� �� 	�� 	��� �� �	�< ��� ������ ��������� �� ��� �� ��� 	��<���&

��� ��	 
������	� ���
� �<	 �������� �� � �������
�	 �� ��		����� ����� ����
���*

��� ���<	8�� ��	���� ��	 #� #��� �����
4�� �� ��� 4��� �� �#
;�
���� �	� ������
	� ���8

���
	�* ��� ���� �� ����� �������� ����� 
� �� ������ 
	����
��	� �	�
��	��	�� ���� �����
��

��� 
	��	�
�	� �� ��� ����� �	� #���� �	 ��
� �	�<����� ��� �������
���� ������� ���

����� �� ��� �����* ���<	8�� 
� � �����
�	 ���� ��	 ��������� ��		��� ��� ���
��� 
	 �	


	����
��	� �	�
��	��	�*

��������� �� ��� ����	�

�	 � ����
� � �
����� ��� ���<	8�� ��	����& ����������� ��� 
������	���
�	 �� ��� �����

���� � ���� 
������	��� �� ����
�� ��� ��	����* �	 O������ ' � �����
#� ��� �������� �����

�#
;�
���� ������
	� �	� ������
�� ������
	� <
�� ��� ������	��� ����� �� ��
� 	�<

4���* ����������� � �����	� ���� ���/���� �	� ���
� ����
���
�	 
	 ��� 4��� �� �#
;�
����

�	� ������
�� ������
	�*

�	 O������ ) � 
	������� ��� ���<	 ��	���� �	� ��� ���<	8�� �
���	�� =������� >���=@*

� �
����� ��� �������� ����� �	� �����	� ��� ��	��
�	� �� ��� ����* ����������� � �����
#�



������� �� 	
������	�
 )

��� �������� ���� 
	 ��� �������� �	� ��� ��	��
�	� �� ��� ����
���
�	 =�������
	�

�	������� ���� <��� ��4	�� �� ���� ���������� # �����
	� ����
���
�	� ���� ��� ���=*

�	 O������ J � �����	� ��� ���<	8�� ����� ���� � ���� 
������	���* � 
	������� ���

������� ��� 
������	���
�	 ��	�
�� ��& �	� 
	 ���
�
�	 � �
����� ��� ��
	 ���
���
�� �	�

��	��
�	� �� ��� �������* � 
	������� ��� ����
	� ������ �� ��� ����� �	� � �������� ���

���=* ����������� � �����	� ���� �������� ���� ����� #� ����� �� ��� �������� 
	 ���

������*

�	 O������ M � ������
%� ��� ����
�*



������� �

����� ����

��� ����� ��	����� �	�	�

&���  	�� ��	�	�
� ����
	�	���� �� ��	�� ��� ��������

���� $��� ��� ������ �
�	 ��� ����� 	� ������� ����

�
��� ���� �� �
�����
�������� ��	 ���&

$� #���	 ���� 5�
���I� 6776 ����� Q5�
���76R ���� 4��� ������� ��� ��
	�
���� �� �#
;�
����

������
	�* �� ��� ����
	� ��������� �� S���C& ���� 5�
��� ������� ���
��� ��������� ��

�������� #���� �	 �
� �	
;�� 
����* F� ������ 
	 �
� ���
��� ���� 
	������
�	 ����	����

������ #����� � 	������ ���� �� ������I� ������ �
���& ����� �� ���
��� ������ #� /���

�� ��
��	� ��& ��� �C�����& ����
	�* 5��	 �� ���� � �
�	 �	 ��� ������ �� �#���# 
��


	������
�	 <
����� ��	��
���� �������
	� ��� ��� �� ����
	�* �	 �
� ��
	
�	 ��� ����

�G�
�	� ����	����
�� ��� ��� �	�� ���� ��� ������& <�
��� ������� ��
	� 
�& ��� 	�� �<���

�� ��� �����*

F
� ��	����
�	 
� ��� �����
�� �� ��� �����
�� �� �
����� ����
�& �
	�� ��� ������ ������� �	

�	������ ��������� �	 �
�����
	� ��� <���� ������ ���	 �	 
	�
�
#� �	��	�
	� ��� <����

���� ������ �C
���* �	 �
� ��
	
�	 �#
;�
���� ������
	� ������ �C����� ;�
�� �
D���	�

����	� ���� ��� 
��� ���� ��������� ������ #� ����	����� ���	�� ���� ���� �	 ��� �����

Q5�
���7)R* �� ���������
%� ��� �
D���	�� �� �����
#�� �	 �C�����* $������ �� <�	� ��

�
�� � ���� �#/���* T�� ��	 ���� 
	 ��� ����	� ���
���	� �� �
�� 
� ��� ��& �� �� ��	 #�



������� �� ������� ���� M

������� ���� �D��������& �	��	��
����& ����	��� �	� /��� �
�� 
�* ����� ��� �
��� <��	

#��� ��� ����* ���� �� ��� ���� �	� �����	� �D��� ��� #����� ��������� ��� #��	 �
���

�� ��� ������U �#
;�
���� ������
	� �
�� �� ��� ������*

�� �	������	� ��� ��
	� �� �#
;�
���� ������
	� ���� 5�
��� �����
#�� �	 �C����� <
��

� �
�� ������ $��& ���� ���
��� 
	 ��� #�������	� �	� ��� 
	����
��	� ����<���� ��		
	� �	

����� ���
���*

$�� �<���	�� ��� ������ ��D��* � ��< �
	���� ��� ��� ����� �����& ������� # ��� ��������

����
	� #����� <��
	�& ��� ;�
��� ����� V��D��WV& �	� ��� ��� ���#��� V��V* VT��V �	�

V	�V ��� ��� �	� <���� 
� �	�<�* ��� ����� ����� ��	�� ��� ��;���� �� ��� ��D�� ����
	�*

�� #�������� $�� ����� ��� 	�<�* $�� ��
�� ������� ��� ����� ����& �� �� ���� ������* $��

����� �	 
	������
	� ;���� ���� � �����	
�� 
	 ��� #��
	��� ����
�	* $�� <
��� ��� ��	 ����

��� 	��� �� ��� 	�<������& ����& ����
�	& �	� ���� 	��#�� �	� ���	 �
����� ��� ;����*

��� ��	 ��	�� ��� ;���� �� ��� �G��*

�������	
� ��
� ���
��� ���� ��� �����	 ���� ���� ��� ������ ���� ���	��* $�� ���� ���


	������
�	 ��	���& �	� ����� ���� ��� ����* ��� ���� ��	� ��� � 	�< ��	���& �	� ����

������
	� �	�C������ ? � <� �� 4	� ��� ��� �	�* ������
	� �� ��� 	���& ��� ��	 �����

� ���� 
	�� ��� ���	�� �	� ��� �
��
	� ��	��� <
�� 4	� 
�����* �	 ��� ������& ��� ������ �

#���
	� 	�
�� �� <���� ��� �
�8���
	�� ��	��� ��� �����	 #��
	� ���� #�C��* $��� �	����&

����� 
� ��� �
	 ���
�� ��� ��	��������� ��� �GC�� 
	 ��� ����� �� �� �� ���
� �8��
�

��;����� �
�� ��� �<	*

L	�� $�� ���
��� �� <���& ��� �����
�< ����� ��� �� ;�
��� 4	� � ����
	� ����* �� ��� <����


	�� ��� #�
��
	� ��� ����
	�� 
	 ��� �G�� ������� �� ��� ��� 
	& #�� ��	I� �������� ���

��;��	�� �	�
� ��� ������� �	���� ��� �G��* ��� �������� # ��� ���� ���� $�� ����������

��� 4��� �� �	 ��� /�# 
� #�
	�
	�� ����� ��D��* $�� ����� ��� ��� ��D�� ����
	�*

O��
	� #��� �� ��� �G��& $�� �
��� �� � ���
�� �	� V<����V 
� �� ��� ��
�	� :�� 
	 ���

���
�	 �����& <
�� <��� ��� 
� ����
	� � �
����� �G�� ��� � ��< <����* ��� ���� � /�
	�

���
�	��	� �	 ��� ������ ���/���* A
����� �G�� ����
	� ��	 ���� ��	 ����� ? 
	 ��
� ����

��� �<� ���� �
��	 ���� ����� ������ �� ���
� �����
�	 ��������� �	� �� ���� �����I� �����	

��	��	�� �	� �����
�	* $�� ������� �� ���� �
	
����� ����
�	� �� ��� :��I� ������ ���
���


	 �
�< �	� )8�
��	�
�	��� ������� 
	 � �
���� ��
�� �� ��#� 
	 ��� #��� ���	�� �� ��� ����*



������� �� ������� ���� K

$�� ��	I� ��� <��� �	��
	� ���& #�� ��� ����� ���� 
	 ����� <
�� �
� <��� <��	 	��
�
	�

��� �
����� ���	�� ��� �� ��� ���	�� �� ��� ��& �	� ��� ��	 ���
� �	����� �	��
	� 
�

	�������*

� ���
�� �	 $��I� ���� #����& �	� �
����� ��� <��� V:��V �	 
�* $�� �
��� 
� �� �	�

�������� <
�� 
� ��<���� ��� �
��#����* :��I� ���� ������� �	 ��� �
��#���� �	� ��� �����

����
	�* :�� ��	�
�	� � ��������� ������ ��� #�� $�� ��		�� ������ ��� ����* $�� �	�

�����#��� ���� ��� ��� �	 � ����
	� �#��� � <��� ���* $�� ������ � ;�
�� ������ ��� ���

����� �	� #
������ �� ���I� ���	� ��� ������ <�� ����
�
����� ��� ���� ���� <��� ��

$��*

��
� �C����� �#��� ���<� � <���� �
����
%�� ���� ���	 ��	 ���� ���* �	 �
�< �� ���

����
%��
�	� ���� ��� �
�
�	� ��� 	�<���� �� ������ �
D���	�* F�<����& ��� �C�����

�#��� ��	 #� � ���� �����
	� ��
	� �� �	������	� ��� ��	���� ��� ��� �	�� <�� ���� �#���

�#
;�
���� ������
	� ��� ��� 4��� �
��*

��� ��������	�� �� ���������

�� ��� �C��
	��
�	 �� ��� ������	��� ����� # ������
�� ������
	�B���� 
� � �	�	�

��� �#
;�
���� ������
	��B� ���� �* $���	����	�	I� ���
��� <�
���	 
	 '((6 �� � #�8

�
� Q$���(6R* F� ����
	�� � ��������
�	 ���� �
���
#���� ������
	� �� ��#
�� ������
	�

�	� �� ������
�� ������
	�* F� �#������& ���� �� 
����� 
	 �
���
#���� ������
	� 
	�����

• �� 	�� �	  �
����	
& 
	����
	� �������� ����
	�& ������ ��������� ����& ��� ��� ��
�
������& �	� ��� ��� �� �	�8��8�	� ������	�� 
	 �������	� �� ��	��
�	��
�

• ���� �	���
��& 
	����
	� ����
� ���	����
�	�& �
���
#���� �	� 	����� ���	����
�	�&
�	� �<�8����� ����
�

• ���� ���������& 
	����
	� ���
�
��
� �	� ����
�
��
� ����
�� ��	����& �
������ �C�8
���
�	& �	� ���
�
��
� �������

• �� 	�� �
�	� ��	
 �����& 
	����
	� ����
	�& ��	��
�	 ��
��
	�& �
���
#���� 4�� ��8
����& �	� �
���
#���� ����#����

�� ���� �	������� �� ��� ��� �� ���� ������� ���� ���� ��� 	������� ������� ��� ��� �������



������� �� ������� ���� N

• ��������& 
	����
	� �	����
�	8#���� ������ �����	�
���
�	 �	� ��
���*

$���	����	�	 ������� 
����� 
	 ��#
�� ������
	� ��� � ����� ������� �� ��� �#��� 
�����

<
�� 	�< 
����� ���� �� ��#
�� 	��<���
	�& ��#
�� 
	������
�	 ������& �����
�� ����
��8

�
�	�& �	��� �<���	���& �	� �����
�	 ��	�
#
�
�* �	 �
� ���
��� �� 4	��� ��	�
���� ����

��
	 ������� �� ������ � ����	���� ���� ��	 
	�
�
#� ���
�
���� 
	�� ��� ������ �
���*

��� 4��� ������ 
� ��� ���� 
� �
������	
 	� � �� �����* $���� ������ ��� 
	����
��	�

�������� ������ 
	������� 
	 �����	 #�
��
	��& �����& ���* 5��	 ���� �G�
�	��& �����

������ ��� �*�* �#�� �� ��	���� ��� #�
��
	�� �������� �
�� ����
	� �	� �
���
	� �� �����

������
	� �� ��� ������I� ���
�
�	 �	� ���
�	�* �	 �	����� ��
	� �� �
�<& 
	 ����� ������

� ����<��� ���� # � �����	 ��	 ���	�� #����
�� ������
	� �� ��� ����I� ���
�
�	*

��� ����	� ������ 
� �
���������� ? ������
	� �� ��� �
�
�	 �� ���� 5�
��� ������
�� ���8

���
	� ��� ��� �� �C����� ��	��
���	��� ���� ��� ������
�	* �	 �����
��& � �����	�#��

�����C
���
�	 �� ��
� 
���� 
� �
	
�
%�� ���� �
������
�	* �� � ������
�� ������
	� �	�
8

��	��	� ��	�
	����� ����� ���� �C������
�	� �	� ����� �����	�� �
� �� ��� <
�� �����
���


� ����<� 
	������
�	 	���� �	 ��#��	��
��� �����*

��� ��
�� 
� �	�� ��������� ? �� ��� �
%� �� � ����� ����� ���<� ��� 	��#�� �� ����
�
���8


	� ���
��� �	� ��	�� ��� 	��#�� �� 
	������
�	� #��<��	 ��� ���� �	� ��� ������	�
	�

�	�
�
�� 
	������* ��
� ��	 ���� �� ���� �� #�	�<
���& ���� ��<�� ��	�����
�	 �	� ��	��


	��	��	
�	�� ��� ��� �����* ��� �����	�� �� ����
��� ����� <
�� ������� �����
���� ���

���#���* =���
��� <���� �	 �����#
�
� 
�	���� ���
��� �
���	�� ? � <�# ������ ������

��	��� �� ��	 ��
�	�� �� ����
#�� ���������� �� <������ ��� ��� ������� 	�C� ���� ��

������ ��� ���	��* �	 ������
�� ������
	� ��� 	��#�� �� 
	������
�	� ������ �������� 
�

��� �
���	�� #��<��	 ��� ���� �	� ��� ����� ����� 
	������� �����<
�� ��� ����� <
�� #�

����<������ <
�� 
	������
�	� �� �
���� ������	��* �� 
� ���� 
������	� �� ����< ����� ��

��	� ��;����� �� � ����� ����� ���� ������	�� �� �
�������� �<�*

��� ���� �	� 
� ��� ������ 	�  �%�
� ��� $��� �
���
 �	
����	
�* ��� ��	�����
�	

�� �#
;�
���� ������
	� 
� ����	��	� �� ��	 	�	8����	
��� ������� �
�� ����	
%��
�	��

���������& ���	��
�� �	� #��
	��� ������* �	
���� ��	�����
�	& 
� ���� ���
����& 
� ��	

���� �� ������� �<�* F�	�� ��� �
D���	�� #��<��	 ��� V�����	���V �� �
D���	� ����� <
��

#� ����* ����� ����� <
�� #� �G��� �	� #�
��
	�� <
�� ���� �����	 �;�
���	� ���	



������� �� ������� ���� P

������* ����� �
D���	��� ��	 #� /���
	� �� � ����& <�
�� ��	����
��� ��� ���� �� �����
	� �	


	�
�
#�� ������
	� 
	������������* L	� <� �� ������ ��� ����	� �� ���
��
�	 ���	 # �

���� 
� �� ���� �
� �� ��� �����	�� ������
	� ����� ��� V���#V �	�
��	��	��* �� � ��
�
��

�C�����& � ����� ���� 
� ����#�� �� �
���		����� ������
�	 �#�� �� ���� ��� �#��	�� ��

<
������ �������� 
	 
�� �	�
��	��	�*

�	 ��� ����	� ������& � 	��#�� �� ��
�	�
4� ���
�����	�� <��� ���� <�
�� ��� �� �����


������	�� 
	 ��		���
�	 <
�� ������
�� ������
	� �	� �����
��
%
	� 5�
���I� 
���* �����


	����� ��� ��� �� 4#�� ���
�� 
	 ���� ���	��
��
�	 Q.
����7)R >���� ����
��� ������ �
�
�����

#�	�<
���@& ��� ������
�	 �� ����	 ��
�� ��	������� ������ Q����
7N& ����
��C7'RB<�
��


� 	����� ��� 	�< ��	����
�	 ���� 
	��������B�	� ��� #����������� 
	 
���� �������
	�

Q ����XO���7)R* 2�<���� ���������� #���� �	 <
������ �� ��� 	��<���� ��� �� ����� 
	8

������* ���	� ������& ���
	� ����� ���������� 	�< ����	����
�� ��� �
�������� ���� ��	 #�

���� 
	 ��� ����
%��
�	 �� �#
;�
���� ������
	�* A��
��� ���
� 
	������� ����	����
�� <���

��������� ��� �������
	� �����	
���
�	� ���� P('*66 Q5H�277R& F
���H�2 �	� F
���8

H�2' QFH�2'R �	� ��������� Q:F7P& ��$���R* ����� ��� ���� ���
��� ����
	� �����
����

��� �� ��� 	��<���� �
�� �L�A >�� ��� L	8����	� �
���	�� A�����@& �$ >�	��
�

$�����  ���
	�@ Q�= ((R& �$�A >����
	��
�	 $�;��	��� �
���	�� A�����@ Q=�7JR �	�

�L � >��������
� L������  ���
	� �����
���@ Q=O7N& ��:F:7PR*

����
�� ��� ���
�����	�� ��	�
�	�� �#���& ����� ��� ������� 4���� �� �������� <�
�
	� ���

	�< �������* ��� ��
	 ��
�
	� ���#���� �� ���������	� �	� ����
%��
�	 �� � ������
��

����� ��� 	�<�����

• �����
	� ���� 
	��	�
�	�

• �C���
�
	� <
��� 
	������������ �� ���
��� ��#
�� ���
���

• �������
�	 �������
��� ����
���
�	� ���� ����� �� ��� 	���� �� ��� ����� �	� ���

����� ���� #� �#�� �� ����� �� ��� 	���� �� ��� ����
���
�	� �� <��� >Y�$@

• �
�� ����� �	��� ��	�����	�& ���
��� �	� ��������	�� ���		
	�

• ��	��C� �<���	���

• �;�
�
#�
�� #��<��	 ������
�
� �	� 
	�
�
#
�
�



������� �� ������� ���� 7

• �����
� �	� �����	�
���
�	

• ����
	� �� �
���� �� 
	������
�	 ���� �
D���	� ������ >
� �
��� #� ������ �� �C��	� �

��<8����� �������� 
	������
�	 <
�� � �
���� ����� ��	��C� 
	������
�	@

�	 �
� ���
��� ���� 5�
��� 	���� ��� 	�< 4��� �� �������� ��
�	�� #���� �	 �
� 
���

�#
;�
���� ������
	�* F�<����& ����	� ������	�� ����� �� ��� ���� ��#/��� �� ������
��

������
	� <�
�� 	��
	� ����� ���� ����������� �� ���* ��� ��		���
�	 #��<��	 �����

�<� �C�����
�	� 
� ����	 ��	�
�	�� �	� ����� 
� ���� � <���� ���
��� ����
	� <
�� ��� ���8

��� Q��O���((R* $��� ��	�
��� ��� �<� �C�����
�	� �� �	�	��& ������
�� ������
	�


� �
��� � 	�< 	��� �� �#
;�
���� ������
	�* L����� ��
	� ���� ��� �<� �C�����
�	�

���	 ;�
�� ��� ���� <
�� ���� �
D���	���� ������
�� ������
	� 
� #���� �	 � �����

����� �	� ��#
�� ���
��� ���� 
� ���� ��� ����
��
	� 
	������
�	 �	�
��& �	<���� >�*�*

���4	� 
	 ��� �	���	�� ��
	� � �������� ���	�@& <�
�� ��� ���� �� �#
;�
���� ������
	� 
�

�� �
�� �������� ����
�������* �	 ����	� ������	�� ����� 
� ���� �	 ����� 	��� ��� ��
�

4��� �� �������� ��
�	��� 
	�
�
#�� ������
	�* �	 ��� ����
� � ��	�
��� ����� �C�����
�	�

�� �	�	�� �� ���� �����*

�	 ��� �����<
	� ����
�	� �� ��
� ������� � <
�� �����	� ���� �	��
	� ���/���� 
	 ��� 4���

�� ������
�� ������
	� ������
%
	�B�� ��� �� 
� 
� ��#�
����B���
� ����
������� �	� ��	8

	���
�	 ��	�����	�*

��� � !�

����& � ��/�� ������ �� ���� �
������
�	 ��
��� ���� ��� 	��� ��� ����� �� ��	��� ���
�

������
	� ��������� 
	 ���� 	�< �	�
��	��	�& �	� ���� ��� ���� ���� ��� ��������� 
	 �

����
����� �	�
��	��	� �� ���	�� �	��
���� �	� ���;��	��* �	 =��/��� ���� Q����('�&

����('#R �� O��	��
� �����	 �	
����
� ��� ����������� ��� �������
	� � 	�< �����
�	 ��

��
� ���#��� #���� �	 ��� ��	���� �� �����	�� ����* ��� 
	��
�
�	 #��
	� � �����	��

���� 
� ���� 
� ���� �� � ���C ��� ��� ��#
�� ���� 
� �������	��� <��	 � ���� �	���� �

	�< �	�
��	��	�& ���
� ���� �������� ��� �������
��� ��������� �� ������� ��� ����I�

����* �����������& �	 ���� �������� ��	����
	�� ���� ��� ���
��� ��	��C� ����	� ��� ����


������ �	 �����*



������� �� ������� ���� 6(

�� �	�#�� ��� ���
�	 �� ���� �����	�� ����& �	 ����
�������� �����<��� 
� 	����� ����

����
4�� <�
�� 	�< �������� �	� 
	�������� ��� ��;�
��� �� �����8 �	� ����
���
�	8�����*

��� �����<��� ���� ���� ���� ��4	�� ������������ ��� ������
	� ��� 	����� �� ��� ����I�

�����& �����	�� �������	���& �	� 
	��	�
�	�* ��
� �	�<����� 
� �� �� ��	4���� �	� ��	
���

��� �	�
��	��	�& ���� ��
���
	� ��� ���� ���� ��� ��������	�
� �� ������
	� �	�
��	��	��

�� <��� �� ���� ��� ���
�#
�
� �� ���������*

�
���� '*6 ���<� � #
��I�8�� �
�< �� ��� �������� ����
�������� �����<��� # ��� ��8

�������� �� ��� ���� ���/���* ����� ��� ���� �����	�	� ����� 4���& ��� ��% �
���&

������ ���� & ��#��
�� ��� ��	���� �� �����	�� ����* $���	�& ��� '	
��(� )������� ���8

�
��� 
	������
�	 �	 ��� ���
��� ��	��C� �	� ������� ������	� ���	�� 
	 ��� ���
��� ��	��C�

#��� �� =�
�� �	� ��� �
���	
 �
� �
���* ��
��& ��� �	�
��	��	� ��	���� ��#��
��

��� ����<� �� ��� �	�
��	��	�U �	� ������& ��������� ����
�� ��� �#������ ����
��� ����

����� ��� �������� ��� ��C� ��
�
	�& �
��� ���
	�& ���*

�
���� '*6� ���� #
��I�8�� �
�< Q����('#R

��� �	�
��	��	�� ��� 	�� ��4	�� # ��� ���
��� #��	���
�� �� #�C�� �� # 	��<���

��		���
�
�& ��� ��� �	� �� ���
	
�����
�� 	�����* ��� �
���
�
�& ��� ���������� �� ���

�����<��� ��	�
��� ���� ���� �	�
��	��	� ��� �	� ��		
	� 
	���	�� �� ���� �� ��� �����

�	�
��	��	� ��	����& O�	��C� L#������ �	� ���� ��	����* 2�������& �����	�	�� ��

����� ���� ��������� <
�� ��� ��������	�
	� �����	�	�� 
	 ����� �	�
��	��	��* L	�

�	�
��	��	� ��� ������� ����
�� $����
���� ��� ���� 
� ���& ��� �
���� ��� �	�
��	��	� 
�*

��� ���� ��	���� >=�
��@ ��� �� ��	��� ��� ���	��� �� ��� �	�
��	��	� �	� ��� ��	��C�*

�� ���� �
	
�
%� ��� ���� �
������
�	� 
	 ���� 4�����



������� �� ������� ���� 66

• ����  �����	
 ���$��
 �$	 �
���	
 �
��� 
� ���� ����� 
	�� � 	�< �	�
��	��	�

���� ��	���� ��� �� �����
	��� ��� �
����
�	 ��� ��� ���� ��� ���� ���� ���� �	�

	����
��� ��� ���� ������� <
�� ��� 	�< �	�
��	��	� ��	����*

• ��
��� �
 �
���	
 �
��� 
� Y���
� �� $���
�� 
	������
�	� ����
��� # �����	�	��
#������ 
	������
#�� <
�� ��� ��;�
����	�� �� ��� �����	� ����& =�
�� ��� �� ;���

��� �	�
��	��	� ��	���� �� 4	� � 	�< ��	4�����
�	 �� ������� ��� ����* ��� ����

������
�	 ��� �� #� ��	� 
� � ��	
����� �����	�	� �
��*

• ��
��� �
 ��%�� 
� =�
�� 	��
��� ���� ��� ���� 
	�������� �
� �����	� ���� �� �<
�����
�� � 	�< ����& ��� ���� ��	���� �����
	���� ���
	� ��� ����� �� ��� 
	��������� ����

�	� 
	���	�
���� ��� 
	��	� 	�< ����* �� 4	� ��� ��� ����I� 
	��	�
�	� =�
�� ��	
����

�C��
�
� 
	�
���
�	� ���� ��� ���� �	� ����
��� ���	� �		��	����	�� ���� ��� O�	��C�

L#������*

• ��
��� �
 �	
��(��� <��	 ��	����
	�� �	 ��� ��	��C� 
	������ 
	 ��� ���� �����
��
�	
��� 	�� ���& =�
�� �����
��� ����<�� ������
�	�* ��� ���������� �� ��� O��	��
�

�����	 �	
����
� �
��� �	 �C������ <��	 � ���� <���� <
�� ��	�
�
�� ���� �	� �

����	� �����	 <��� 
� 	�� ����<�� �� ��� ��� 
	������
�	� �	���� ��� ���� ���	 ���

�
���� <
�� #� �������
���� �
���	 # ��� ���� ��	����*

��� �� 
��� #��
	� =�
�� 
� � ��������8
	����	��	� �����
��
�	 �� ���� ����� Q����((R*

��� ����
�� �������� 
	 ��
� ���� ������� ���� �� � �����
�� �������
�	 �� ����
���
�	�& ��
�

<�� �C��	��� �� ��� ���/��� ���� # �����
#
	� ���� �� � ����
�
�	 �� �#������ ����
���&

���� �� V��
� ��C�V �	� V��� �
���V* �	 ��
� <� ����� ��	 #� ����������� 
	���	�
���� 
	

�
D���	� �	�
��	��	�� ��
	� �
D���	� �������
	� ����
���
�	�*

O�	��C� L#������� ����
�� 
	������
�	 �	 ��� ���
��� ��	��C� �	� ������ ������	� ���	��


	 ��� ���
��� ��	��C� #��� �� =�
�� �	� ��� �	�
��	��	� ��	����* �� ��	 ���� �
D���	�

������ �� ������C
� 
	 ���� �	�
��	��	�& ����	�
	� �	 ��� 	��#�� �	� ����#
�
�
�� ��

��� ��	���� ������� 
	 ��� �	�
��	��	�* �	 ���� �� � ��<����� O�	��C� L#������ =�
�� ���

���� /�#& 
� 
� ���� �����
�� <
�� ������
	� �	� 4	�
	� ��� ���� 
	��	�
�	� ���� �C��
�
�


	�
���
�	�*

��� �	�
��	��	� ��	���� 
� ��� ����<� �� ��� �	�
��	��	�� 
� 
� �<��� �� <�
�� ���8



������� �� ������� ���� 6'

��	�	�� ��� ���
��#�� �� ����� <�
�� ����
���& �	� <���� ��� ��	 #� �������* �� ����

�	���������� ��� �����	
�� ��� �
���
#���� 4�� ������* ���� $����
��� 
	������� 
	 �	

�	�
��	��	� 
� ���
������ <
�� ��� ����� �	�
��	��	� ��	����& �� <��	 � 	�< ���� 
�


	
�
��
	� �	� 	���� �	 �#������ ����
��& ��� �
������ �����	
��� �	� ���� �� ���� ��

��
� ���
���*

$����
��� ����
�� ��� �#������ ����
��� ���� ����� ��� �������� ��* �<� �����
��� ���

��� ���� ��� �� ����
�� ��	 #� �
D���	� ����	�
	� ��< ������C ��� ���* ��� 
	���	��

� �����
�� ��� ��C� ��
�
	� ��	 #� ���� ��<����� ���	 �	 �����& 
� 
	 ���
�
�	 �� ���

�������� �	� 
� ��� � ����� �����
	� ��	��
�	 #�
�� 
	* ��� ���� �
����
�	 ��������&

����
�� �����
��� ���� �� ������� � ��	��
�	 �� �C����� �	� ��� ����
�� ������ 
	������
�	

�� �	� ���� ��� ���� ��	���� �	� ���� ��� �	 �	
������ �������	���
�	 �� ����
�� ������*

��� ��� ������ �	� � ������ �������	���
�	 
� ���� <�
�� ��	��
	� � ����#���� �� ����

�	� ��� ��������	�
	� 
	���������
�	* ���� ����
�� ��� 
� ���������
%�� # � �
��
	��

����#���� �� ���� ��������	�
	� �� ��� 
	������
�	 ������	� ��� ��� ����
��& ��������

����� ��� �����	��
�
�� ������ ����
�� ����*

��� ��� �����	�	� ���� 
	 ����I� ����
������� ���� ���	���� 
	��������& �� ����� >�����8

��	��� # ��
�	���� 
	 �
���� '*6@* ����� ����� �	� ������� ����� ������ �����* 5��	

=�
�� �
������ � ���� ���� �	� �	�
��	��	� �� �	�����& ��� �������	� �� ��� �����
���

������ ���
��� �� #� ��� �
D���	�* �� �	�#�� �	��
� ����	4�����
�	 
	 � ���	�����	�

<� �� ��� 
	������ �����	�	�� �	� �� �
�� ��� ���
��
�	 �� ��<8����� 
	������
�	 �����8

	
��� ���� �	� �	�
��	��	� �� ��� 	�C�& ���� ���� � ������� ������ �	

���	�* O�		������

��� ����	����� �
���� �� ���� ���� ��� �����
	� ��� 
	�����		���
�	 #��<��	 � ����� �	� �

������ ����* ����� ��� ���� ���� �� ���� 
	 ��� ���� ����
�������� �����<���� �	� ���

#��<��	 =�
�� �	� �	 ��#
���� �����
��& �	� ��� #��<��	 =�
�� �	� ��� �	�
��	��	�

��	����& �	� �<� ����� ���� ��		���
	� ��� O�	��C� L#������ �� =�
�� �	� �� ��� �	8

�
��	��	� ��	����* ���� �� ����� ��		����� ���� 
� ��4	�� # �	 
	������
�	 ��������

�������
��� �� ��� �����	�	� ��� 
� ��		����*

��� ���������� �� O��	��
� �����	 �	
����
� ���� #�
�� �	 �C���
��	��� ����� #����

�	 ��� �����	��� ����
�������* �� 
� ��	 #� ���	 �	 ��� �
��� �� ��� �������� �� ����&

��� ������8<
�� ����� <���� ;�
�� <���* ��� ���� ��� �� ������ ����
���
�	� ���� ���
�

����
������� ���� ����< �� �� 
���
	� � <� �� �
�� 
	 ��� ��� �� �#
;�
���� ������
	�*



������� �� ������� ���� 6)

��" #�$��

��� =��/��� )(���
 QLC��	R ��		
	� �� ������������� �	��
���� �� ����	���� >���@

�	�#��� ������
��& ����	8��	����� ������
	� ������� � ���#
	��
�	 �� ����
4� ���� �	�

����� ����	����
��* ��� �
����� ������� ����	 	���� ��
	� ������ �	� �
�
�	 ����8

	����
�� ���� �	�#�� ��� ���� �� �����	
���� <
�� LC��	 �� 
� �� <��� 
	������
	� <
��

�	����� �����	* �������
�	& 
	�
�
����
%�� �	�<����� ������& �	� �����#����
�	 ����	���8

�
�� ���� ����� �� �
�� 
	 � ��������#�� <����& <���� ��� ��	 �� ��� �� ��
	�� ���
�� �� ��

���*

��� ���
���& 	��<���� �	� ����
���
�	� ���� # LC��	 >�
���� '*'@ �C��	�� ��� ��	�� �� �

���� # ���
���
	� ��� ����	����
�� �� ��� ����I� ����& �� <��� �� �	 ��� ��* ��� ����������

���� ���
�	�� �<� ��� �� ���
���� ��� �� ������ �
���	*+ ��������
�	�� ���
��� >�*+�@

������ 
	 �����& �G��� �	� ���� �� ��	�� �	� �D��� ��� ����� 
����
��� �	�
��	��	�& �	�

��� �� ������ ,
��*+ ��	����� ���
��� >,*+�@ �� ����
�� �����	
���
�	 �	� ������
	�

������� �� ��� ����� 	� ������ <���� ��� ���* ���� ��#
�� �	� ����
�	�� ���
��� ���

�	
������ �����	
���
�	 �	� ��������
�	 ����
�	���* ��� ��� ���� �	�	����� ��� ��

	�� ����� ��	4�����
�	� ���� ��� ������
%�� �� �	 ����
����� ����* ��� ��
��� �
D���	��

#��<��	 ���� �
�� 
	 ��� ����	� �� �	��� ��� �����* ��� ���������� ���� 
	��	��� ����
��

����<���� >)*�@ ��		
	� �	 �'6 �	� F'6 ���
��� <�
�� ��� �#�� �� ����� �� ���	��� 
	

��� �	�
��	��	� �� 
	 ���� ��;�
����	��* �� ������ ���
���& ������ ���������& ������ ��

����
��� �	��
�& ����8��	4���
	� 	��<����& �� ������ #*+� <��� ���
�	��*

O������
�	� �� ��� �'6 ��#����� ���
��� ������ �
�������
� ����� 
	�
�� �G���& #�
��
	��&

�����& �	� ���
���� >�
���� '*'@* �'6� ����
�� ����� ����	�� �� ��#����� ��������
�	& ��

<��� �� 
	�������� �� ������ �	� �
������	� �����& ����� ���� �
�����& �	� ����� ���
���*

����� �����	
���� 	������� 
	 ��� ������ ������� # ��� �'6�& ��
	� ������ �	� �
�
�	&

<
����� #�
	� �<��� �� �	 ����
����� ��
	� �� 
	������
�	*

F'6 ��	����� ���
��� ����
�� ��#
�� ������ ��
	�� ��� ����� #��� <
��
	 �	� <
����� ���


	����
��	� ������ ��	������� # �'6�* F'6� ������ ������ �	� �
���� 
	���& �	� ��� ��	

����	4���� ���������� �� ������� ����
��� �����	
���
�	 ��������� �� �� ������� � <
��

���
�� �� ������ ��	��
�	� >�*�*& �� ����� �� �������� ���	��& #������& ���
��& �����
�
�	�& ��8

������
��� ���
�
�	
	� ������& �������& �� �����	�� �
�
��� ���
���	��@* F'6� ��	 ��	�����



������� �� ������� ���� 6J

            

�
���� '*'� ��� �����	�	�� �� LC��	 QLC��	R

��<�� # �Z���
	� �����	
���
�	 �	� ��������
�	 �	�� 	���# �'6�*

��� L' ����<���� ���� # LC��	 <��� #�
�� ��	�
���
	� ��� ���;��	� ���	��� �� ��� �	8

�
��	��	�* ����� ��	 #� ��	 �����	� ��� �������
�	�& ��� �C����� 
� ��	 #� �����
�	��

# �	�	���� ���
��� ������
%
	� �� �����& # �C��
�
� ���� ��;�����& # ��� 	���� �� ��8

��
���
�	� �	� ���
� �����	�	��& # �����	� ������
	� ��	�
�
�	�& # ��� ���
��#
�
� ��

	�< ����<��� �	� �������� �� # ��
�����* LC��	I� ����<��� ����
������� ���
�� �	 ��	����

�	� ���		
	� �#������
�	� ���� ����
�� �����	
��� ��� ���	��& �	 ����
4���
�	� ���� ���8

���� ����
	� ����� �����	
��� �� ���& �	� �	 ����
���	� �#/��� ������ <
�� ���	����
�	��

����	�
�� �� ����
�� ������
�	�� ������� ��� ���	��*

2'6 	��<���� ��		��� �	��
���� ���	�
	� ��	4�����
�	� �� ����8
��	�
�
	� ��#
�� �	�

����
�	�� ���
���* ��� 
	������� �
D���	� <
������& ��������
��& �	� ������
�� 	��<����


	�� �	� ���#�� �������� 	��<���* ������� �����
����& ��������� >#� �����	��� �����@& �	�

�
����<���& 2'6 	��<���� ����
%� ���� ��������*

�
���& 2'6� ��	 ������ �	
-���� �	���	����� ����	
�& 
	 <�
�� ��� �	��
���� ����8

����	
%
	� �������
�	� �� ��������� ���� ����� ���� ������ �� �����* �	 ���
�
�	 2'6�

������ �������
�� �	� ����� ���� �� ��#
�
� �	� ���	��*

$���	�& ��� 	��<���� ���� # LC��	 ��	���� ��	 ��� ���	���� 
� �	���	
 ����	���� �	8

�#�
	� ��� ����
���
�	� �� ��� �
��
��	
� 
 �� �	� �����
�	 �
������ ������� ���C
�
�



������� �� ������� ���� 6M

�� 	���� ���
��� �#/���� >�*�* ���	��
��
	� ���
� ���;��	� #����	�@* 5
�� 
	��	�
�	��

	���� 	�� �	� ����
���� 	���� ��������� ��	 #� ���	�& #�� �	�
�
�� ��� ���� ��� ������8

���
%�� # ���
� ������� �� ��	��
�	��
�* ��� ���������� �� LC��	 �����
#� ���� �C�����&

��� 
	���	�� ��
	� ��
� �����
�	 � ���� ���� ����
	� �� � �����
���	�� ������ ���� ����

����	�� �������� ����
�
��� ���
�
� ��	 ���
� #� ���	�*

��
��& 2'6 	��<���� ��	���� ������� ����
������ 
� ������ ����� �	 
��$	�%�� ��.

�	�����* ��� #��� �� ��� �����
� 
� ��� �����#����
�� ���
�	& 
	 <�
�� ��� ���
��� <���


	�������� # ���
� �<	��� �� ����� ���� ����� �� � ����
4�� ������*  ���� ��� ��4	��&

<�
�� ��� ����
�
	� <��� 
� ����<�� �	� ���#
���	& ��� 
	���	�� 
	 ��� �����#����
�� ���
�	

�� � ����
	� �����I� ��� 	�� ����<�� �� ��� ��� ����� ��
	���*  ������� �	� �����
�	 �
����8

�� ������ ������� ��
��� 
����� # �
�
	� ��������� �	� ����� ��	���� ���� ��< ���� ��

������*

������& 2'6� ��� �	 ��
��
� 
��$	�% �	
����	
�& 
	����
	� ��	����
�	& <
������ ������&

����	� ���
��
�	�& �	� ��������	���� ���G�& # #���	�
	� #�	�<
���& ����	�& �	���

��	�����
�	& �	� ����
���
�	 ��;�
����	��* ��� ����< ���
��� �� ��� ����
��� �����8

	
���
�	 ���������& �� <��� ����
��� ��	��D� ���	� ����� �
D���	� ���������* 2'6� ����
��


	�������� �� ��	
���
	� �	� ��	���� �����	
���& <�
�� �	�#�� ����
���
�	� �� ��� ���
�

�<	 ����
	�� # � ��		���
�	 �	� ��� ���� ���	 ��� �����	� �
����
�	*

2'6 	��<���� ��� �<� ���� �� ����
	� ���������� 
	���8����� �	� <
��8����* �	���8�����

����
	� ��������� ������� �������
�	 �	� ���<���
	� #���� �	 ;���
�� ���� �C����� ���

���������
��
�� �� ��� ���
��� ���� �� ��������� 
	 � �����#����
�� ���
�	* 5
��8���� ����
	�

���� � �����#�� �������� ����
�������U ����	
;��� ��� ���� ����� �	� ����
	� ����
�� �����#
�
�

�	� ����� ������	��* ����� ��� ���� �<� ���� �� 	��� �������
�	 �����
�	�� ���� �	� ����

#
	�
	� #��<��	 	���� �	� ��������� >
*�*& �� ���
��� �
��@* ��� ������
	� �������� �
��

#�	�<
��� ������� �	� �	����& ��� ������ �	� ��#
�
� �	� ����
����*

LC��	 
	�������� ��	 �C
��
	� ��������� �	� �����
�	�* ��� ����
	�� 
� ��� � ����
	� ���8

����� ������ /���* �� <�� ���
�	�� ��� ��8��� ��#
�� 	��<����& 
� ����8��	4���
	�& ��;�
���

	�	� 4C�� 
	������������& 
� ��#��� 
	 ��� ���� �� 	��� ��
����� �	� 
	��
	�
���� ��������

��#
�� �����* ��� ��� ��
	��	�	�� �� �	 �	��� �G�
�	�& �� ��� <
������ 	��<���I� �����8

�� LC��	 ��� �����	 ��� ��
 ��������* $��	 	���� ���� ��<�� # ���	
	� �D ���
�



������� �� ������� ���� 6K

���
� ����
���� ���� �� ��� �
��* � ������
� )����� #��$	�% >�)# @ ����<� �
���
#����

�	���	�� ����
���
�	� ���� ��� 	��<��� �� ������ �	� ������� ���� ���� ������� �	� ���
8

��� �� �������� ��������	�� <
��
	 ������� ����	��*  L2 	���� ��	
���� ��� ��	��
�	
	�

�	� ;���
� �� ��� �	���	�� ����� ���	� ����������& �	� ����� ������� ������
	� �� ��
�


	������
�	�* '	��& � �����#�� �
���
#���� ������ �������� �� ����8��8���� 	��<���� 
� ����


	�������� 
	 LC��	* �� ���� ��� �� 	����& �����
	� �G�
�	�� �� 	���� /�
	 �	� �����

��� �����* ��� '		������� 0��� ����� >'0� @ 
� #���� �	 O��� �	� ����
��� �
���

���
��#��& ����8�	� ������� �� � ����� �� ��������
	� �����*

��� �������� �
������ �������� LC��	 ���� ��� 1
��
��	
� # �
� ����� >1#� @* ��

�������� �����#��& �	��
� �������� �
������ �	� ������� ���
���* �� ��	�
�	�� �#���

�2$ �����
#� ����
���
�	 
	��	� 
	 ��� ���� �� �������
�� �	� ����
#����* ��� ��������

������ ��� # � ���� �� ����
�� ��	 �
���� #� ��#�
� �� ��������� # $=,�[$�$� >$
����

=�#�
� ,� �	������������ [ $
���� �
���
#���� $����
� �	������������@ ����� �	
��	� �����

>�OH�@* �	 ���� �� ��������� ��������& ����<��� ���C
�� >2*+�@ ��� ��������� �	� �����

�����	�� ������
%��
�	 
	������
�	 �� �	 �	�<�� ��� �	 
	��	�
�	�� ;��� ��;������ # �	

�2$* ��� �2$ ���	 �������� ��
� 
	������
�	 �� ��������8�����
�� �OH�& �	� 
� ���� ���

������ �� ��� ��;������ ��������& �2$ ���� 
� �� ��� �
�� �� ���
��#�� ��;������ ���������*

��	��
	� ����
�	8����
4� ����
���
�	 ����� ������ ���	��� 
	 	��<��� ��������	� ��
	��

�	� ���
	� ���
��� �� �
���		���
�
� LC��	 ���� � �����
�	& ������ ������* ��� ����.

'�������
� 0��� ����� >�0� @& � ������ ����	����
%�� ���#�� 4�� �����& 
� 	����� �� �	�#��

����� ������ ���
� ���� ���� �	 �����
�	*

��% ���&����

��� ���������� �� �	
����
� �� 5���
	���	& $������ ����� ���� �C
��
	� ������
	� �����

�#������
�	� �	� ����
��� ��� 	�
���� ��G�
�	� 	�� 	�������
� �������
��� ��� � ������
��

������
	� 
	������������* ��� ���
� 
� 
� 	������� �� ��4	� � ��	����	���� 	�< ���8

���
	� �������� �� ����� ����
������� ���� ��	� ������ ��� ���
���* ��� 	�< ����
�������

�������

• �� ���� �� ��� �� ���� 
� ����
#�� 
������	�
	� ��� ����
������� ������ ��� ��	�� ��



������� �� ������� ���� 6N

���
���

• �
������ ��� ��� ��
���	
 
����� �	�  	���� �	 �����	
 
� ��������
� ��	��� ��
������� ����
���
�	� <���
	� ���
�#� �	��� �
�
��� ��		���
�
�

• �� ��� �	 �
�������& �� ���� ����
���
�	� ��	 #� �D���
��� ������� �	� ��	����
<�
�� ���� �������
	� ����� ����	��*

• �(�	�� ��
��& 
	����
	� ��
�����& ������ ���	 �
�� �
���
#��
�	 
	 ����� �� �	�#��
����
���
�	� 
������	�
	� ���
� �<	 �������
�� ��� ��	��
	� ���	���

• �	 �	�� ��
 �����& �� ���� ����
���
�	� �	� ����
��� ��	 #� ��� �������� �	�
�C��	��� # ��� ����� �� ��	�
��

• ������ �� 
� ��
���	
���� �	�#�
	� ���
� �
��
	�� ��	�����	� �� ������ 
	��8
��	��	��*

��� ����� ����
������� ������ 	
��$	��� Q�	�*<����((& �	�*<����(6& �	�*<����()R& ��8

�
�	�� �� ��� ��������	� �� O������� $�
�	�� �	� �	�
	���
	� �� � ���� �� =��/��� =��8

����	� Q=����5�#77& =����77R& �
����� ��������� ��� ��	���	� �� ��������	���� ���
���&

�	��
���� ���	�
	� �����& �
�
��� ��		���
�
�& �	� ����	����� ���
	
�����
�	 
	 ��8

��� �� ���� 
� ����
#�� �� ���
�	& �������& �	� ����� ����
���
�	� �	 � ���#�� ��������*

���� ���
��� 
	 ��� ����
������� ��	� � �
	��� 
	���	�� �� �	�*<����& <�
�� 
� ���
	
�8

������ ��������� # ��� �<	�� �� ��� 	��� �	 <�
�� 
� 
� ��		
	�* ����
���
�	� ��	 <
��
	

�	�*<���� �	� ��� �� ���� ��		
	� �	 ��� ���� 	��� ����� ��� ���� 
	���	�� �� ��� ����
8

�������* ��� ����
������� ����
��� ��� ���� #��
� �#������
�	� �	� ���� ����
��� ������ ���

	���� �	� ���� ��#
�� ���� �� ����
�� � �	
���� �	� ���� �C����
�	 ��������*

��� ����
������� �� �	�*<���� ���
�� �	 ����� ��
	 �#������
�	��

8 �	 �	
�
�� �������	� ��������
�	�U ��� �C����� ����& ����
#�& ��
	� ����
���

�������& �	� ���� ���
� �<	 �����* ��� ����
���� ������� <�
�� ���	� ��	�����

��� 
����� �	� �C���� #�� ��� �	��
���� �
	��� �	� �	�
	���*

8 ������ �������	� ����
���	� ���� 
	 ���� �� ������� <
�� 	���� 4����* ��� �������

��� ����8�����
#
	� 
	 ���� �	 ����
���
�	 ��	 �	��
���� ������
	� � �����I� 4����

�	� ���
� ����* ��� ������ ��� �������� ���� �����	�	��*



������� �� ������� ���� 6P

8 �
���	
 �
�� ����
�� ��������� �	� ��	����* ��� 
	������� ������& �����	�	�� �	�

����� ��#����� �	�
��	��	��* ���� ����
���
�	 ��� �� ����� �	� �	�
��	��	�& #�� ��

��� ���� �
�� 
� �� ���	 �������& 	����� �	�
��	��	��* ����
���
�	� ��� 
	������

�� 
������	� ���	�� # ���
� �	�
��	��	�� �	� ��	 
	������� �	 ���
� 
	������
�	�

<
�� ��� ���	�� �	� ��� ����
�� <����* �	�*<����I� ���	�� 
� ������ # ���� 	���I�

���� �	�
��	��	�*

�
���� '*) ���<� �	 �C����� �	�
��	��	� �
������* ��� ���� �	�
��	��	� V�V ����� ���

���	�� �� �	�*<���� �	� ��� �	� ��
��& ������ V����
�����V& <�
�� ���� ��	��
	� ���
�� ���8

��	�	��* ��� ����
����� �	�
��	��	� ��� 
	 ���
�
�	 �<� ��
����	& 	���� V���V �	� V��8

��
���
�	V* ��� ������ ��
�� �	� ������ ������& ��<���� ��� ����
���
�	 �	�
��	��	� ����

��	��
	� ���
�� �����	�	��*

�
���� '*)� �	 �C����� �	�
��	��	� �
������ Q�	�*<����()R

�	 ���
�
�	 �� ��� #��
� �#������
�	�& �	�*<���� ����
��� � ��� �� ����
��� ���� ����� ��

�����	 #�
��
	� #����� �	� ���� ���������� 
	 ���
	� ���
� ����
���
�	� ������#��* )�.

����	
� ���� ��	��� ��	����	��� 
	������
�	�* ��� �
���
� 
	������
�	� ���� �� ��
�

>�*�* ��	�
	� �	 �������	
� ��
�@ # ����
	� ��� ����� �����
���� <
�� ���	� �C���	��� �	�

# ����
�
	� �������
� �
������ �	� ����
��* ������	
 ����
��� ��� �#
�
� �� ���� ��

��� �	 �	�
��	��	� �	� 
�� ��	��	��& 
	����
	� ������& �����	�	��& �	� 	����� �	�
��	8

��	��& �
���� ������ �� �� �	����� 	���* �� 
� �����
��� ������ ��� ����
���
�	� ���� �����<

� ���� ���� ������ ���
�� �� ������ ���
�� �� �� �� ��� ����� ������� ��� ���
��� <����*

'���%�	�
��
� �������� ��� �C����
�	 ����� �� �	 �	�
��	��	� ���� �	� ����� 
� �� � �����&

���
	� 
� ����
#�� �� ����� ������ ��� �	�
��	��	� ����I� �C����
�	 �����* O������
	�
	�



������� �� ������� ���� 67

�
���
4�� ��� ���� �� ��������� �����
	� �	 ����
���
�	 ����� 
� ��� #��	 �����	� �� ����� �

��
����& ���� �� ���
���I #�����
�� ��		
	� ���* �� 	�� ���
� ����
� > �=@ ����
��� ���

�#
�
� �� ��	� ���	�� �� ������ ����
��� �	� 
� �	�*<����I� #��
� �����	
�� ��� �����8

	
���
�	 ������ ��� 	��<���* �� ���  �=& ����
��� �C���� ���	� ��	����� �	��� ��#��
�

�����
�����& ���� 
�& ������& �	� ��
�	�� ��	� ���	�� # ����
�
	� ��� ��#��
� ����
���*

�
	���& ����	���� ������ ���	�� �� ����
��� <
�� �	�	�<	 �����
�	* �� 
� �����
��� ������

��� ����
���
�	� ���� �
����� �� ��	 �	 ��#
�� ���
��� �	� 	��� �� �
������ ����� ���������&

���� �� � <��� �
���� �� ��
	���*

���� ����������

�� �����
#�� �#���& ���� ��	�����	� 
	 �	�*<���� 
� #���� �	 ������* ��� ��4	� �

�����	 ���� �����& 
	����
	� ��� ��� �����& ��� ��� ����
���
�	� �	� ���� ���� 
� ���

�� ����� �	� �C���	�� ����* ������ ��� ����8�����
#
	�& ����#�� ������� <
�� 	���� �	�

���
�	��� ���� 4���� �	� ��	 #� 	����� <
��
	 ���� �����* ��� ��� ���� � ���#��� �	
;��


��	�
4�� �� ������� ��#��
� ������	��� �	� � �������� 4��� �� ������� ����
���
�	�8

����
4� �		����
�	�*

������ �� #��� ����� �	� ������ ��������� 
� ��	������� # �����* H����� �
�
� ��� �
��

����
���
�	� ��	 ������ ���������& ���� �� �	 �	�
��	��	�I� ����� ������� �� � �����	
8

���
�	 ���		��& �	� ����� ����
���
�	� �� ���
��
���� ��	�< ���
� 
	������ 
	 ��� ���������*

�� � ������& ������ ���� �
�� �
�
#�� ���������� ��� ����� �	� ����	� �C���� ���	�� ��

����
���
�	�* 5��	 �	 ����
���
�	 <�	�� �� ����� ���� ���� �� �����	
���� <
�� �	 �����

����
���
�	& 
� ��
�� ������ �� � ����� ������� �� ������ �� � �����	
���
�	 �	�8��
	� ����

�O= �� ��=* ���	 
� �������� �� ������ ���������� 13) 	�����	
� ���� ��	 #��

8 ��� � <�
�� ��� �����

8 ��� � ���� � �
	��� �����

8 �����
� ���� ������� ������ �� ��� ��� <�
���	

8 !���� � ;��� ��� ������� ������ ���� �������

8 ������� ������ � ����� ���� �������*



������� �� ������� ���� '(

��� 4�� �����	��� ������
�	 ������� � �����	 
	������� �� ������� �	� �����	
���
�	�*

L�����
�	� ��� ����
�& #�� 
	 ���� �� ������� ��� ��	 ���
�	��� ��� ���	����
�	� �� �����

������� ������
�	� 
	�� �	� ����
� �	
�*

��� ���������� �� ��� ���/��� ���� �����	 ������ 
	����� �� #�� ���
	�� ��� �[L #������

������ �������� ��� ��������� �� ����* �	 ���
�
�	 ���� ������ �#�
��� ��� 	��� ��� �C��
�
�

�������
	� �	� �	��������
	� �� ���� �	� �	�#�� �����8����� ;��� �������
	�& ��� ���

�� ������ ����� ���
�� �� ����� ���� #��<��	 ����
��� <�
����* S�H 
� ���� � ����
#
�
�

�� �����
#� �	� ��	��� ����& #�� ��� ���������� #��
��� 
�� �	��C �	� ��������� 
� ����

�����
����� ���	 �����I� �	� 
�� 
	�������� �� ������ S�H8#���� ���� >�*�* �OL�@ ���

���� ������C ���& �� ��� ���� ��/����� ��
� �����
�	 ��� ���
� ����
�������*

�	���
 ��� �������


O�	���� \�< 
	 �	�*<���� 
� �C������� ������� ��	����	��� ���	�� ���� ��� ��������� #

���	� ��	�����* ���	�� ��� �
��� ������& ��<���� 
	 ���
�
�	 �� ��� �����	 ������ ���

���� � ������ 4��� ������	�
	� �	 ���	� ��	����* ��
� ���	� ��	���� ����
��� ��� �����	�� ���

� ;��� �	� ��� 	��
4���
�	 �� �C����
�	�� ��	�
�
�	� ���
	� ���	� ���
��� �	� �������
	�*

����������� ��� ���	�� ���� � ������� 4��� ���� 
� �����	�� <
�� ��� �����	�� 
	 ���� ��

� ��;����[�����	�� 
	������
�	* ��� ��� �� ������� 4���� �
���
4�� ��� 
������	���
�	 ��

���	� ��	����� �	�#�
	� ������ �� ����� ���
�
�	�� ����� 	����� ��� �������
	� �����	���*

���	� ��	����� 
������	� � �	
���� 
	������� <
�� � �
	��� ������ ���� ����� ��� ���	�

�� #� ��������� �� 
�� �	� ������	�*

����
���
�	 ��	��
�	��
� 
� 
������	��� # �����	�	��& <�
�� 
����� �	� �C���� ��	8

����	��� ���	� ��	����� �C���
	� ���� ��� �
	�
	� �	� ��� 
	���	�
���� <
��
	 ����
4�

�	�
��	��	�* �������� 
������� �	� �C������ ���	� ��	����� ��	 #� ����� �	� �������

����� �����	�	� �����
�	& ��� ��� ��
���� �������� 
	 � �����	�	�I� ��	��������* O��8

��	�	�� ��	 #� �
	��� �	� �	�
	��� �� �	 �
��* � �����
	� �	 ����
���
�	& �
� ��
	

�����	�	�I� ����
� 
	
�
��
%��
�	 ������ 
	���	�
���� ��� ����
���
�	I� �����	�	�� �	�

�������� ��� 
	
�
�� �
	�
	�* 5�
�� ����
���
�	 
� ��		
	�& 
� ��	 
	���	�
��� ���
�
�	��

�����	�	��& ��� �	� ������ 
������� �	� �C������ ���	� ��	�����& �	� ���
	� �	� �	8



������� �� ������� ���� '6

�
	� �����	�	�� �� 	�����* ���	� ���
��� ��� V��8����8�	�V� ����	�
��& #��� ��� �����

�	� ������ ���	� ��	��
	�*

�� ������� ��	����	��� ���	� ��	��
	�& ���� �	�
��	��	� ����
��� � ;���� �� ��	�
	�

]���	� ��	����& ���	�^ 
	�����
�	� �� <��� �� � ���� �� �	� �� ���� ������� �� ������� ����


	�����
�	�* 5��	 ��	�
	� �	 ���	� #��<��	 �����	�	�� 
	 �
D���	� �	�
��	��	��& ���

��������	�
	� ���	� ��	���� 
	�����
�	 
� �������
���� �	;����� 
	 ��� ]���	� ��	����&

���	�^ ;���� �� ��� ������* 5��	 ��	�
	� �	 ���	� #��<��	 �����	�	�� 
	 ��� ����

�	�
��	��	�& ��� ���	� ��	���� 
	�����
�	 
� 
������	��� �� � �
���� ������ ����*

�� ��	�
�	�� #�����& �� 	�� ���
� ����
� ����
��� ��� �#
�
� �� ��	� ���	�� �� ������

����
����* �� �������� #��� ��
	�8��8��
	� �����	
���
�	� �	� ����
�� �
������ �������

����� �
���� ������
�	��

8 �(�	�� ������
�	 ����� �	 ���	� ��	���� ������
#�� ���� ������ 	���� ������� �

��#��
� �����
����& ���� 
�& � ����� # �������
���� ���<���
	� 
�� �C������ ]���	�

��	����& �����
����^ #
	�
	� �� ��� �����	� �
������ ������

8 ��
� ������
�	 ��	�� �	 ���	� �� ����
���� �C������ ���	� ��	����� # ��
	� �	

�C������ �����
���� �� �
������ ;��� �� ��� ������ �������

8 ���	��� ������
�	 ����� �� ���	� ��	����� �	 ��� �
������ ������ <�
�� ����� ]���	�

��	����& �����
����^ #
	�
	�� ��*

��� ���������� �� �	
����
� �� 5���
	���	 ����� ��	����	��� ���	�� 
	����� �� �	8

����	��� ��� ����� �����	�* �
���& ��	����	��� ���	�� ����
�� � 	������ 4� ��� ������
	�

������
	�& �� ����
���
�	� ����	 	��� �� ��
�� �� ����� �� ���	��* $���	�& �	�
�� �������&

<�
�� 
���
�
�� ����� �C����
�	 ����� 
	 ���
����� �	� �	 ������& ���	�� ���� ��� �C����
�	

����� �C��
�
�* ��
��& ��� ���������� #��
���� ���� ��	����	��� ���	�� ����� #����� ������

�
D���	� ������� �� ���
��� ���	 �������* � �	
���� ���	� ��	��
	� <�� �����	 #������ 
�

������ �
���
4�� ������
�
�	 �	� 
	������
�
�	*

����"
���"���� 
���� ���� ������ �	� ��� ������	�� 
�	� ���� ����



������� �� ������� ���� ''

��	�������


�� �����
#�� 
	 ��� 
	�������
�	 �� ��� ����
������� �	�*<����& �	�
��	��	�� 
	������� ��8

����& �����	�	�� �	� ����� �	�
��	��	��* ��� ����
�� ��������� �	� ��	���� # �����
	�

���� �	� ��	��
�	��
�& �	� ��� ����
�� ��	���� # 	���
	� �	�
��	��	�� <
��
	 ���� �����*

��� 4��� �	�& �����
	� ���� �	� ��	��
�	��
�& 
� ������	� ��� �������
	�
	�& �	� �
����
�	

<��	 ��� �C����
�	 ����� �� �	 �	�
��	��	� ���� 	���� �� #� �������� �	� ��������* 5��	

������
	� �C����
�	 �����& �	�*<���� 4��� ;�
����� ��� �	�
��	��	��& ���� 
�& 
� <�
�� ���

��� ������� �� �����	 �� ���
� ������ �����* �� ���	 ���
��
%�� ��� �D����� ����
���
�	 �����&

���� 
� ��� �����	�	�� 
	 ��� �	�
��	��	� ����& �	� ��� ��������	�
	� �	�
��	��	� �����&

��� ]���	� ��	����& ���	�^ ;�����* 5��	 ������
	� �C����
�	 �����& �	�*<���� 4��� ����8

�
��
%�� ��� ����
���
�	�I �	� �	�
��	��	��I �����& ���	 �����
����� ��� �������& �	� 4	���

	��
4�� ����
���
�	� ���� ��� ���� #��	 �������� �� �
������*

��� 	���
	� �� �	�
��	��	�� 
� ������	� ��� ��� �����<
	� ����� ��������* �
���& �	�
��	��	��

��	 #� 
������� ���� ���� ����� �	� ��� ��#/��� �� �
������
��� �������� ��	�����* $���	�&

���
� �� ��	���� �������
	�
	� �	� �
����
�	 ��	 #� ��������� 
	�� �	 ����� �	�
��	��	�*

��
��& 
	������
�
�	 �
��� �	 ����� �	�
��	��	� �������� ��	���� ���� �	 
		�� �	�
��	8

��	�I� 
	������
�	� <
�� �	�
��	��	�� �
���� �� ��� �
������& 
	����
	� �	�*<����I� ���	��*

�	 �	�
��	��	� ������� �� �	 ����
���
�	 �� � ������� �����	�	�* ���� �	�
��	��	�


������ ��� ���	� ��	����� ������ V �
V �	� V 	
��	� V& �	� �C����� ��� ���	� ��	����

������ V��!����V*  �
 ���� #� �
	��� �� �	 ����
���
�	�I ��
	 �����	�	� #����� ���

����
���
�	 ��	 ��	 
	 ��� �	�
��	��	� �	� 
� ���� # �	�*<���� �� 	��
� ��� ����
���
�	 ��


������	� ���	��* ���	�� ��	� �� �	 �	�
��	��	�I� ��!���� ��	���� ��� ���
����� �� ��� 4���

�	������� �	�
��	��	� <����  	
��	� ��	���� 
� �
	���* ��� ���� �	�
��	��	�I� ��	
���


� �
	��� �� �	�*<����I� ���	��& <�
�� ��������� ��;����� ��� ���������� �[L&  �= �	�

�	�
��	��	� ������
�	�* O�	��;��	��& ����
���
�	� ��� ��� ��!���� ��	���� ��� 
	������
	�

<
�� ��� ���	��& �	� ���  	
��	� ��	���� �� 
	������� �	 ��� ���	�� ��	� �� � �����	��	�I�

��!���� ��	����*



������� �� ������� ���� ')

�������������

�	�*<���� 
� 	�� �	� �	 ����
������� �C
��
	� �	 �����& 
� 
� ���� <���
	�* ��� ����������


������	��� �	�*<���� ������ 
	 :��� #������ �� 
�� �����#
�
� �� � <
�� ��	�� �� ����8

�����* �	 ���
�
�	 �� ��� ����� 
	 :��� ��� ��� � �����& 	��
�� �
#��� �� ��	����� ���#���

�	
;�� 
��	�
4����B�� ��� ��		�� #� �������� ��	������ 
	 ���� :���B&�	� ��� ������

����#��� �� 
������	� ���
�#�� ����� �������* ��� ����
������� �����	�� ��	� �	 5
	��<�

�	� H
	�C =O�& �	� � ���� �� O����;I� 
=�Y ��	����� �������� 
� �	��� <�*

��' ���$(	�	�

L� ������& �
�������  ������� ��		�� #� ��� �� �C����
	� �#
;�
���� ������
	�* �	 677P

��� ������� �� <��� �	 � ���� ������ �������
� Q���H
�
	�((R& <�
�� 
� 	�< �	 ����8

��
	� �����* ��� ����� �	 �	 ����
������� �	� ����	����
�� ��� 
	����
��	� �	�
��	��	��&

���� 
� <� ���H
�
	� 
� ��� 	��� �� ��� ���/���* �	��� 
	����
��	� �	�
��	��	� ��� �	8

������	� � ����� ���� ��	��
	� ��
�� ���
��� ���� <��� �������� �� ����
�� ����� ������

�� 
	������
�	 �	� ����
���* ���
��� �� #� ����
�	�� �� ��#
��* 5�
�� ��� ����
�
�	��

	��
�	 �� � =O 
� � ���� �� ���
� �
�
�	& � #������ ���� 
� �� ����< ��
��� =O8�������

���
�
�
�� �� ���� �D � 4C�� ������� �	� 
	�� ��� �	�
��	��	� �� � <����*

��� ����������� �� �
������� <�	��� �� ���� �	 
	����
��	� �	�
��	��	� #�
�� ���� ��	

�
D���	� ���� �� ���
���& �
�� �
���& ��#�����& ��������& �
�����& ���
�� #���� ������&

�������& <��� �<
�����& �� ���	 ��	�
�
�� \��� �
���* �� ������� �
���� 
	������
�	� <
��

��� ����& ��� ���������� ���	� ��� ���� ��� ����� ���� ���� � ������ �	������	�
	�

�� ��� ���
��� ����� ���� #��� ��	��� >
	���@ �	� ��	���� >������@ ��������
��* ���

�C�����& 
� �
��� #� ���
��#�� ��� ��� ����� �� ����
�� �
��� ��� ��� ���� �� �� �����

����	� 	
��� �� ���� �
� ��D�� <��	 ���� ����� 
	 ���	� �� � ��D�� ����
	� 
	 ���

���	
	�* �� ��� �� ��� ������
	�& ���H
�
	�I� ���� <�� �� ������� �	 ����
������� ����

���������� �
����� ���
��� 
	�� � ������	� ���� �C���
�	��* ��
� ��;�
��� �������� �D���

�	 � ���
�� �� ���	��& 
	����
	� �
����<���& �������
� <���� �����
	�& �������
�	 �	�

����
�� �����
��
�	�* ��� ����
	�� 
����� <
�� #� ���<	 
	 ��� �����<
	� ����� ������� ���

���� �� �����



������� �� ������� ���� 'J

�����	���
�	 �� ��� ����
�������I� �����	�	��*

.�	����� �<� ������ �� ���
�� 
	������
�	 ��	 #� ����� ���
������� 
	 �����	
���
�	 ��

� ��	���� ����
	� �� ���	����	� ���
��� 
	 �
���� �����	
���
�	* �������� #��� ������

����
�� �������� �����
�	�& ��� 	��<����� ���	����	� ���
��� ��� ���� �� ��� #��
� ���

����
�
	� #������ �� ��� ����8�D���
�� ������
	� ��<�� <��	 ��� ��� 
	 �����#����
�	*

.
��	 � �������
�	 �� 	��<����� ���
���& ��� 	��� ��
��� ��� � �����	
�� ���� ��������


	���8����
	� �����	
���
�	* �	 ��
�� �� ��� ���� ���� 
� ������ �C
���� ���� �
����<���

�	�
��	��	�� #�
�� �	 �	����	��� ����	�
��& �
�� �OL�& :��� �	� OL ��& � 	�< �
�8

���<��� �����
�	 <�� 	����� #������ �� ��� ��
�
	�� �� ��� �����I�* ��� �<� ��
	 ��
�
	��

<��� ��� ����
	� �� ����������� �� ����� � ����
�������� ��������
	� ����� �� ���
�

����	�
�� 
	����	� 
	 �	����	��� �����	
���
�	& �	� ��� 
	�G�
�	� �� �����	
���
�	B

���	 
	 � ����
8�������� �	�
��	��	�B#������ �� ��� �
���
	
	� �� �������� #��<��	 �<�

�	���
	��*

L���� �
����<��� �����
�	� <��� ��/����� #������ �� � ������� �����	� �� ���� ����	����&

��������� �����
#� ��� ������ �� ��� �������& ��	��;��	�� ����� ��� ���#���� 
	 �������

���
��� <��	 ��� ������ 
� ����� �� �	����� ����
	�* �OL� �	� :��� ��;�
�� ����
	�

	���� �� � ���� �� ��� ������� ��� ��� �������& OL �� ����
��� ��� �	 �#/��� ������	��&

#�� ���� 	�� ����< ���� ������	�� �� #� ������� �	��
����* $
	�� ����� ���;��	�� �<
���

���� �������& �������� �	� ���� ����
	��& �	� �
	�� ��#
�� ���
��� ���� ����	 ���	�� #���

���
��� �����
�	� �	� 	��<��� ��		���
�
� �� ��� ���� <
�� ��� ����& 
� 
� 
	�
���	��#��

��� ��� ��
�	� �� ���� ������� ������ �������*

��� �
����<��� �����
�	 1
'	
���� ���� 
	 ���H
�
	� ������� ��� 
����� ��;�
��� ���

�#
;�
���� ������
	�* �	O�	���� ����
��� ��	����	��� ������� ����
	�& ����
	� 
	��8

��	��	� �������
	� �	� S�H8#���� ������� ���������* � ��
	� ��	����	��� �������

����
	�& �	O�	���� ���
�� #����
	� �	� 
	�G�
�	� ���#����& �	� ����< �������� �� ��	8

��� �Z
	� �	� ;����� ������
�	 ���� 	�������* ����
	� 
	����	��	� �������
	� 
� ������

��
	� 1
��
��1��& ���� ��� �	
;�� 	���� ��� �����	�	�� <�
�� ��� 	���� ������* 5��	

�������& � �����	�	� ��;����� �	 �	���	���� �	� <�
�� ��		
	� 
� ����
��� � ������ ���8

�
�� <
�� � ���
��
� ����8��
�� �������* 5��	 �	O�	���� 
� ����� �� ���
��� ��� �������


� <
�� ������� ��� �� # ���
	� ��� �	���	�� H����� $���
�� ��� ��� �����	� �����
�	 ��



������� �� ������� ���� 'M

��� 
	���	��* L	�� ��� ������� 
� ���
�����& ��� ����
��� ������� ��� ��	��	� ���� ���

S�H �����
��
�	* ��� ����
��� ������� �	� ��� 
	������
�	 �� ��� 4���� 
� ��	 
	�������*

��
� 
� ��� ������& #������ �������� ���� 	�<�� ����
���
�	� ��	I� ����� � ��
���� �� �����

����
���
�	� <�
�� ��� ����� ������� �	��C �	� ��	 	�� 
	������� ��� ���
�
�	�� 4����*

.������
� �	�<�����& 
*�* 
	������
�	 �#��� ��� ���
��� �����
�	��
�� #��<��	 ������&

���
���& ������ �	� ��
	��& ��	 #� ���� �� �����#�� ��� �� ���� �	������� >��@ ���
��� 	�����

��� � ����
����� 
	������
�	* ��� �������
� <���� �	�<����� ����
��� ����� ����#
�
�
���

8 ������� �� ����� �	� �1�� � ���� �	������� ��	 �����< 
�� ���� #���� �	 ��� 
	���8

���
�	 ����
��� # ��� �������
� ����� >�*�* � �
����� ���<�� �	 � <��� �����	 ��	

#� ����� �� � =��I� �
���� <��	 ��� ���� ������ ��� ���� <���� ��� <��� �����	 
�

������@

8 �� ���-�� ������ �	
��	� � ��� ���� ���� �	� ����� �	 ��� ����& ��� ���� 
� ��	� #

��� ����� >�*�* � ���� ���� 	�� ������ � ������� <��	 �����
	� ��� ���
� �����& ���

����� 4	�� 
����� ��� 	������ �	�@

8 �����  ����	� � ��� ���� ���� 	�� 	��� �� �	�< ����
����� 	���� �� ���
���& ���

�������
� ����� ����
��� � ������ �������� #��<��	 ��� ����� �	� ��� ����& ��8

��<
	� � ���� 	������ 
	������
�	 >�*�* <��	 ���� <�	�� �� ���	 ��<	 � �
���& ���

����
��� ��� �� ��� ���� ����<� �
� �� ;�
��� 4	� �	� ��	���� ��� 	����� ���
���

#���� �	 ���
� ���
��� �����
�	@*

�� ������ � ���� �� � ���
�� ����� ������� ��	 #� ����* )���		� ���	
�& ���� ��� ��
�8

��� # .=$ �	� O������� =��	�8#���� �����
�	� ������ ��� ������ ��� ������� �����
�	

������
	��
�	* ��� �� ��� ���
�� �� ����
�
	� #����	 �
�	���& �
�		� ���	
� ���� #�

���� 
	 #�
��
	��* �	 ��	����& ������ ��
	� 
	���� #����	� ��	�
�� ��  �& � �� �������	
�

���	���
����& <�
�� ��	 ������
	� ��� �����	�� �	� ������� �����
�	 �� ����� ����* �����

������ �������	� ������� �� � �����
�	 
	 � �
	��� �����
	��� �����& ���� �� � ��� ��

#�
��
	�* #��$	�% �	���
� ��	 ���� #� ���� �� ������ ������
	�� <� ��	 �� ���� 	��<���

�� ���� ��		���
�
� 
� �;�
����	� �� ��8�����
�	 ? 
� �<� ���
��� ��	 �����	
���� �
�����

��� ��� ��8�������*

��� �������
� /�	 ����� �	��� >�!H.�@ ����
��� � ��	���� �������
� ����
�� ��� �#
;8



������� �� ������� ���� 'K

�
���� ������
	�& �����
	� �	 
	8���� �� 
	8�G�� ����� 
	 <�
�� ����� ��� 
		�����#��

�[L�& �������
�	�& �	� ������
	� ���
��� �������
	� ����
��� �����* ��� �!H.� 
� ��8

�
�	�� �� <��� <
�� ����
��� �������
�	 ����	����
�� �	� 
� �
��� �� ������� V
	 ���

�����V& ���� 
�& ��� ����
���
�	� <�
�� �� ��;�
�� ��#8����� �����
%��
�	 �� �	�
�
�� 
	 ���

�	�
��	��	�* ��� #��� 
��� 
	 ��� �!H.� 
� �	 �	�
�& <�
�� �������	�� ��� �C
���	�� ��

�	 �#/��� 
	 ��� ���
��� <����* ��� .������
� ����� ��	��� ��� ���
�
�	& ��� ��
�	��8

�
�	 �	� ��� ���
��� �C��	�� >�� �	 �C��	� 
	 ��� �������
� ����� ��
	� � �����	@ ��

��� �	�
�
��& ����������� ��� �����
�	��
�� #��<��	 ����* $�����
%
	�& �!H.� ����
���

� �����	
�� ��� #��� ������
	
	� ��� ���
��� ���� ��	 #� ���� ��� � ���� 
	������
�	 �	�

�
�
	� 
	 ��� ������
�	 �� �������
��� ���
���*

�	 ��� ��/��
� ��� 
	������
�	 ����
��� �� �!H.� 
� ���� ��
	�� ���� ��� <���� �������

��	����& ���� 
�& ���� ���
��� ��	�
	� ���
��� ���� ��� �������� �� ��������� ��		
	�

�������
�	 �����	�	��* $��� ��	�
	� ���
��� ��	 #� ��� �
D���	�* ��� ���H
�
	� ���/���

���� ��� �����<
	� ���	� �	� ����
���
�	��

• � ���� ��� ��� ���� �� � <� �� �����
	� ��� �����
�	 �	� 
��	�
� �� � �����	 ��
� ����#�� ���
��U �� �����	� ��� ����� ��	�
��� �� �<� ����� ��
����� ������ �������

���	��� �
�� �	 ��� ����I� <��� �	� ���� ��		����� �� � =O*

• �����	 �	���� ��	�� �� ��� ��	 �	 ��� =O� ��		����� �� ��� ������� �	� ���
������� ��� ���
������ ����� �	� ����� 
����� �� ������� 
	������
�	 ��� ��� =����	

�������*

• ����	
 ���%�� � 
� 
� ��		����� �� ��� =O� ��		
	� ��� $����� ������� �	� 
�� /�#

� �� 
	������� ���� ���� ��� ��� �������* ����������� =����	 ������� ��	���� �

����
�� ���� 
	 ��� ���� ������ ��� V�����	 �����
�	 %�	�V >��
���� �� ��� �	���	��

�� ��� ����@& <���� 	�< 
	���	��� �� ������ ��� ������� �	� �������*

• �"�"�� 
� 
� �	 
	8#�
��
	� �����
�	8�<��� ����� ���� ����<� ���
�8���;��	� <
������8
H�28�	�#��� ��#
�� ���
��� �� ������� ���
� �����
�	 #���� �	 ��� �
�	�� ����	���

�� �	�< 
	������������ ������ ��
	��*

• -
������
� ����� � <
�� ��� ��� �� � 4	�����
	� ������ � �����	 ��	 #� 
��	�
4��

�� ��	�
�	��& ��� ����� ���H
�
	� ���� �
�������  ������� 
� <���
	�& ��<���� �����



������� �� ������� ���� 'N

��� ��
�� � 	��#�� �� ��/�� 
����� �� ������� ? ������ ��� ����������* �	 ��� ������ ���

���������� ���	 �� ��	��� ���	�� >�*�* � O� ����� 4	
���� ���
	�@& #�
�� ���� ��#���

������ ����
��� ���� ������� �
������ �	� ����
	�& �C��	� ��� .������
� ����� �� �������

�
�/�
	� ������& �	� ��� � 	�< ��	��
�	 �� ��� ����� ���� �	�#��� ��� ���� �� ������ �	�

��
� �������
� #����
���*

��) *�����	� �� ��� ������� &���

�� ������
%� ��� ������
	��& ����� ���� #��	 ��	 ������ ���
�	�� 
	 ��� 4��� �� �#
;8

�
���� ������
	� �
�� 	�<* ��� �� ���� ���� �
�
��� ������ �� ����#�
�� 
	����
��	� �	�
��	8

��	��& <����
	 ��� ���
��� ��������� �����< �	� ������� ��� ����� �� ��� �����* F�<����


	 ��
�� �� ��� ���� ����& ��� ��� ��	����� �������� ��� ���#��� 
	 �
D���	� <��*

��� ���/��� ���� ���� �� � ���C ��� ��� ��#
�� ����& ���� 
� 
� �����<� ��� ��������� �� ���

�	�
��	��	� <
�� ����	�
�	 �	� �������� ��� ����� �� ��� ���� <
�� ��� �������� ���������

# ������
	� ��� ����� 
	��	�
�	* ����� ��� �����
#�� 
	 � ��������8
	����	��	� ����& ����

����� ��	 #� 
	
�
���� 
	 �
D���	� �	�
��	��	�� ��
	� �
D���	� ���������*

=��/��� LC��	 ������
%�� ��� ��� �� ������ �	� �
�
�	 ����	����
��* �� �����	� ��� ���
���

�� 
	����
��	� ��������� <
�� ���� ��� ����� ��	 �����	
���� �� ��� <���� 
	������ <
��

�	����� �����	�* ��� ��	���� ��4	�� 4C�� �	� ��#
��� ���
���& � ����<��� ��		
	� �	

����& ����������� �	 
	����
��	� 	��<���& ������ #*+*

� ��
�� ��	���� 
	 ��� 4��� �� �#
;�
���� ������
	� 
� ��� ����� �	�*<����* ��� ���
�	��


���
	�� �	 ����
������� ���� ���� ��#
�� ���� �� ������� ��� �
����
�	 �� ��� �����I �����*

5��	 � ���� ����� ���� �	 �	�
��	��	� �� �	����� ���	 
�� ��		
	� ���� <
�� #� �����

�	� ����� �� ��� 	�< �	�
��	��	�*

��� ���������� �� �
������� ������� � ���� ������ ���H
�
	�& <�
�� 
� � �
���� #
� �
�
���

�� ��� ���/��� ����* ��� �
� �� ��� ��	���� ���H
�
	� 
� �� ��������� �
����� ���
��� 
	��

� ������	� ���� �C���
�	��* ��� ��
� ������� ��� ���#��� �� ��� ���/��� �
� ���������� �	

�
����<����& �������
� <���� �����
	�& �������
�	 �	� ����
�� �����
��
�	�*



������� 	

�� ������� ��������

��� ��� +��&,�� ������

�	 ��� ����
��� ������� �� ��� ����
� ���� �	��
	� ������C ���/���� <��� ���<	 
	 ���

�������� ���� �� ������
�� ������
	�* ��� ��	$
.�� �	
���� Q���<	��('RB���� <�� 4���

��#�
���� �	� �����	��� �� ��� $����	�I� $�
�	�
4� O�	����	�� �� �������� �	
����
� ��

����	���� �	� ���	��
�� 
	 '(('B��������� ��� ���� �� ������ � �	��
���� ���	���#��&

#�� �	
���� ������
	� �	�
��	��	� ���� �	 �� ��� 	��<���& 
	������
	� ����
�	�� �	�

��#
�� ���
��� ���� ��� <
������� ��		����� <
�� ���� �����* ��	$
.�� �
��� � �����
�	

��� ��		���
	� ����
���
�	� ��		
	� �	 �
D���	� ���
��� ��������& ���� �������
	� ��� ���8

��	
���
�	 �� 
	����
��	� ���
��� ���� ��� �	 
	�
���	��#�� ���� �� �#
;�
���� ������
	�*

���
��� ����
�
���
	� 
	 ��� ���� ������
	� �	�
��	��	� ���� � �� ������ ����	
� "��

#��$	�%* ���� ����
���
�	 ���� ��	� �	 �	� �� ��� ���
��� ���� ��� ����� ����
���
�	� �	�


����� �� ��� <��� ��� ��		
	� �	 ��� ���� ���
��* ��� ���<	8�� ����� ���� ��� <����

	��<��� �� � �
	��� ���
��& ���� ���
	� ��� /�# �� ����
���
�	 ���������� ���
��* ��
	� ���

���<	8�� ����
�������& ���������� �����
	� �
���
#���� ����
���
�	� ���� �� ��� 	��<����

�� 	�� 	��� �� ���� ���� �� �	��
���� ���	�
	� 	��<��� �������* ����������� ���

��	 ��� ��� �	
���� ����
���
�	 =�������
	� �	������� >�=�@ ����
��� # ��� ���<	8��

�����*

$
	�� ��#
�� ���
��� ��	 ���� �<� ���� ���
� ����	��� �	�
��& ���<	8�� �������� ���



������� �� ��� ����
�� �	�������� '7

�	��
���� /�
	
	� �	� ����
	� �� � =�2 �	� ��������� ��� �	��
���� #
	�
	� �	�

�	#
	�
	� �� ����
���
�	�* ��� #
	�
	� ��������� ��	 #� 
	
�
���� �	� ��	� ��	����

�� <��� �� �������
����* ��� ���<	8�� ����� �
��� �	 �=� ��� ��
� �������& ��� <�

�� ���	�
	� #
	�
	�� ����	�� �	 ��� �	�
��	��	�� 
� ��� �	�
��	��	� 
� 
	����
��	� �	�

��� ���� �	�<����� �#��� ��� �����I 
	��	�
�	 >�*�* ������� � ������& �� ����� ��	�
	�

���
��@& ���	 � ����
��& �� ������ ��	���� ����
���
�	 ��	 ���� �������
� #
	�
	��& #�� 
�

	� ���� 
	����
��	� ���
�� 
� �����	�& ��� ���� ���� �� ��� #
	�
	�� 
����� ��
	� ��� ����


	������� �� ��� ��	���� ����
���
�	*

��� ���<	8�� ��	���� ���
�� ���� ���
������ ���
��� �
�� �����& ��#����& �
����& �	�

���	����� ��� 
	 <
��� ��	�� ����
���
�	� ���& #������ ����� ���
��� ��	 #� 
���
	�� ��

����
�� ����
���
�	� ������
	� �� � ���
��� ���
��* ��� �C����� � ��#���� 
� �	 ����
8

���
�	 ��	����
	� ��#���� ���	��* ����& ��
	� ��
� ��
������& ���
��� �	� ����
���
�	�

��	 #� ��		����� �� ���� �����& ��� 
	���	�� � ��#���� �	� � ��C� ��
���* ��� ��	����

�� 	�� �
��
	��
�� � ���
�� ���� �	 ����
���
�	 
	 ������ �� #
	�
	��& #��� �� ���� ���

������ ��������* �������� ��� ��	��
	��
�	� ����
���
�	& ���
������ ���
�� �	� ����
�� ���

���;��	�� ���� �� �	�	��*

��
	� ���<	8�� � 	�<��� ���� ���
	�� ���
�� ��	 #� �
�
���& 
	 ����� <���� #��<	8

��� �� ����
�� ���
��� ���
�	�� �� ��	 ����
���
�	� 
������	��� ��� �	
;�� ��	��
�	�* ���

�C����� � ���	���� =O ��	 #� �
�
��� 
	�� � �	
;�� ��#����& �����& �
����& ��8�����&

\���8��
��& ��
	 �����	�	� �	� 
	�� � ����
�� ��)8�����& ��C� ��
���& <�# #��<���

���
��* $���
�� ���
��� ��� ��	��
���� ���
�	�� ��� � �
��	 �������& ���� ��� ��� ����

��<����� �	� �D���
�� �� ��� �
��	 4��� ���	 �	 ���
	�� ���
��*

��� �����	�

�� #����� �	������	� ��� ���<	8�� ��	����& �	 �C����� ���	��
� <
�� #� ���<	 �����	�
	�

��� ����#
�
�
�� �� ��� �����*

�	 ��� ���	
	� :�� ���
��� 
	 �
� �G��* $
	�� �� ��� <����� �	 �
� =����	�� �
�
���

���
���	� >=��@ �	 ��� <� �� �
� �G��& �� ��� �
��� �� ��
	� �
� =��I� ����� ��#����

���� ��
� �� ��� ������� �	�������� �	�
 ���� ��	�������



������� �� ��� ����
�� �	�������� )(

�	� ����� �
����* L	 �
� =�� �� ������ ��� ��	���� �	�
� �� ��� ���<	8�� ����� �	�

����� �� ��� ���
��#�� ����
��� 
	 ��� 	�
��#������* F� 	��
��� ���� �
� ����� <
�������

��		����#�� ��	
���& ��#���� �	� ����� 
� �	& �� �� 
	������ ��� ��	���� �	�
� �� #
	�

��� ����� ��	
���& ��#���� �	� ����� �� �
� =�� �	�#�
	� �
� �� ��	�
	�� <���
	� �	

�
� �����	���
�	 ������� �	 ��� ���
	 �	 ���� ���* ����� ��� ���
��� ���
��� ��� #��	�

��������& :�� ��	 ��	�
	�� �
� <��� ���
�� ��
	� #
���� 
	��� �	� ������ ���
��� >�
����

)*6@*

Keyboard Mouse

PDA

Display

�
���� )*6� =�� #��	� <
�� ��#����& ����� �	� �
����

�
	
��
	� ��� ������
�
�	 �� ��� �����	���
�	& :�� <�	�� �� ���� ���� ��	* F� �����#���

���� 
	 ��� 	�C� ����& # �
� ��������� $����& 
� � �� ������ ���� ����
	� �	 <�
�� � ����
�

���� 
� 
	�������* :�� ���� �� $���� �	� V#����<�V ��� ����& ���� 
�& :�� 
	�������� ���

���� ����
	� 
	�� �
� �<	 =�2* ��� ���� <
�� #� #��	� <
�� ��� =��I� ����� �
����

�� :�� �	� ��� <
������� ��		����#�� ��#���� 
	 $����I� ���� >�
���� )*'@* ����� ���

���������� #
	�
	� ���������& :�� ������ �� ���& #�� ��� ����� �
���� �
����#� �
�* F�

���� $���� �� ����� ��� ����� �
���� <
�� �
� <��	 $���� ���� 	�� ��� 
�* $���� ������& ��

<��	 $���� 
� 
	 ��� ���� :�� ���� �
� �<	 �
���� 
	�������� 
	 �
� =��& �	� <��	 $����

������ ��� ���� ��� �����
�� <
�� #� �
������ �	 ��� #
���� ����
�	�� ��	
��� >�
����

)*'@* ��� �<
���
	� ��������� ��	 #� ��	� �������
���� �� <��� �� ��	����* �	 ���� ��

�������
���� �<
���
	�& ����� ��� ������� ��	�
	� ���
��� 
	�������� 
	�� :��I� =�2 ����

�����
�� ��� �����	�� �� $����& ���� �� � ������ �� � ��
�� �����	
%��* 5��	 ����� ���

	� ���
��� ���� ��� ����#�� �� ��	�� $����I� �����	��& :�� �� $���� ���� ��	���� �<
���

#��<��	 ��� ���� �
�����*

����� � <�
�� :�� <�	�� �� �
���	 �� ���
�& ���� �� ���
����� ��� ��	���� ���	�8�	� �� ���



������� �� ��� ����
�� �	�������� )6

Keyboard

PDA

Display

Tetris

�
���� )*'� ����
� ���� #��	� <
�� ��#���� �	� �
���� �� � =��

��)8����� ������ �	 $����I� ���� �� �
� =��* �� ��� ���� �
�� �� #
	�� ��� ��)8�����

<
�� � 4�� ������ ������ 
	 ��� ���	�� �� ��� ���� �	� <
�� � ������� ���	��� �	 ���

����I� <��� >�
���� )*)@* ����� ��� ��� #
	�
	�� ��� �������& :�� ������� � ��	� ��
	� ���

��)8�����I� ���	�8�	� �	 �
� =�� �	� ������ �� �
���	 �� ��� ���
�*

PDA

Speaker

MP3 player

File server

Wireless MP3 player ON

CONNECTED

PLAY: REM - Nightswimming

�
���� )*)� ��)8����� #��	� <
�� =��& 4�� ������ �	� �������

5����
	� :��& $���� <�	�� �� ���� ���� ��	 �� <���& ��������� $���� ���� :�� �� ��� �

�<�8����� ����
� ���� /�
	��* ��� �	� 	��� � ����	� ��#���� �������� �� ��� ����

���
��* $
	�� $���� ���� 	�� <�	� �� ��� �
� ����� ��#���� ���� 
� �����	�� #��	� �� � ��C�

��
��� ����
���
�	& �� ���
��� �� ��� ��� ��#���� �� �
� ��#
�� ���	�* �� ������ � �����	

������ =�2 �� ��� �<�8����� ����
� ����& :�� 4��� �	#
	�� ��� �C
��
	� �<� ��		���
�	�

#��<��	 ��� �
����& ��� ��#���� �� �
� =�� �	� ��� ���� ����
	�& �	� ���	 �� �������

����� 	�< ��		���
�	�� � =��I� ��#���� �� ���� ���
��& � ��#
�� ���	�I� ��#���� ��

���� ���
��& �	� � ���� ���
�� �� ����� �
���� >�
���� )*J@* ����� ��� ��� #
	�
	�� #�
����

��& :�� �	� $���� ����� �� ���*



������� �� ��� ����
�� �	�������� )'

Keyboard

DisplayTetris

Mobile phone

�
���� )*J� ����
� ���� #��	� <
�� ��#����& ��#
�� ���	� �	� �
����

��� #����	�& �� ��� +��&,�� �$���-

����� �	��	��� � ��� ������� ������������

��� ���<	8�� ����� <�� ���
�	�� �� �  �����$�� #��<��	 ��� ����
���
�	�& ��� ����8

��
	� ����� �	� ��� ����<��� >�
���� )*M@* L	 ��<����� ���
��� ��� ��	$
.�� ����	
��

��	�	�	� >���=@ �� ������� �� � ���� �� ��� ������
	� ����� �� �#��� 
�& �	 �
�
���

���
���B<
����� ������
	� �����B>�*�* �����& ��#����@ �
����� �����
	� ��� ����8

<���*

Hardware+OS

BUMP

App. App. App.
Ctrl.
App.

Hardware+OS

BUMP

App. App. App. App.

Network

�
���� )*M� $���� ����
������� �� ���<	8�� Q���<	��('R

�	 ��� ���<	8�� ����� ��� ����
���
�	� ��		
	� �	 � ���
�� ��	 ��		��� �� ��� ����
���

�	 ����� ���
��� ������� 
	 ��� =����	�� ���� 2��<��� �� ��� <��� ��� ��		
	� �	 ���

���� ���
�� >�
���� )*K@* ��� �C�����& 
	 ��� ���	��
� ����
	�� 
	 $���
�	 )*'& ��� ����
�

���� ��	 ��		��� �� ��� ��	
��� ������� 
	 ��� ���� �	� �� ��� �
���� �� ��� =�� >
*�*



������� �� ��� ����
�� �	�������� ))

�� #��� �
���� ����
���@ �� ��� <��� #��� ����	
� ���� �� ��� ���
�� ��� ���� 
� ��		
	�

�	*

Blown-Up Micronet Protocol

Application Application Application Application
Control

Application

Device 1 Device 2 Device 3

�
���� )*K� ��� <���� ? �� �	 ����
���
�	 ���� 
� Q���<	��('R

��� ����
��� ��� �����	��� 
	 ��� ����� # ���
� 
	��� �	� ������ ������ ��
	��& ����

����
�� ��	 #� �������� ������� ����� �������* �� � ����
�� ��� � ���� ������B�*�* ���

������ �� � ��#���� �� �� � ��	��� 	��#�� ��	������ ����
���
�	B
� �D��� �� �	�����

����
�� <�
�� ��	 ��� 
� ><�
�� ��� �	 
	��� �� ��� ���� ���@U 
� � ����
�� ��� � ����


	���B�*�* ��� 
	��� �� � �
���� �� � �
��� ������� ����
���
�	B
� ����� 
� ������
#��*

���<	8�� ����� �� ����
��� �� �	�
�
�� ���� ��;�
��� ���������� ���� �� 
	��� �� ������ �	�

���
� 
	���	�� ������
�	 ����
	 �
���	* ���� 
� <� ����
���
�	� ��� 	�� �
��
	��
����

���� ���
������ ���
��� �	� ��� 	���� /�
	�� �� ����
���* ����� ����
��� ��	 #� #��	�

�������� �� ��� ���� �� �	 ����
���
�	 <
����*

O�		���
�	� 
	 ���<	8�� ��� ��
	�8��8��
	� �
	��& ���� 
�& �<� ������� ���� ���� 
	 ����

��		���
�	�& �	� �� �	 
	��� �	� �	����� �� �	 ������* ���� ��		���
�	 #��<��	 �	 
	���

�	� �	 ������ 
� �	8<� 
	 ����� �� ���� ���	�����B�
	�� �	 ������ ������ 
� ��		�����

�� �	 
	��� >�
���� )*K@B& ��<���� 
	 ����� �� ��	� �	� ����
�� ���	�<������	�� ��� �
	�


� �����
���� #
8�
����
�	��* �	 ��	 ����� ���� ���	 �	� ��		���
�	 ���� #� ����#�
����

�� ��� ���� �
�� 
	 ����� �� ��� � ����
�� >����
	� �� ��� ���	��
� 
	 $���
�	 )*'& ��� ����
�

	���� � ��#���� �	� � �
���� �� ��� ���� �
��@* ��� ��		���
�	� ����#�
����B�� ���

���� �
��B�� ��� � ������	� ����� �� ����
��� >�*�* ��� �
����& ��� ����
� ���� �	� ���

��#����@ ��� ������ �	 ��� <���� �����	
�*

�	 ������ ��	 #� �
	��� �� ���� ���	 �	� 
	��� �� <��� �� �	 
	��� �� ���� ���	 �	�



������� �� ��� ����
�� �	�������� )J

������ �� ��� ���� �
��* F�<���� ���� \�<� �	� �� �	� �� ��� �
	��& �	 ��� �
	� <�
��

��� ��� �� ������ �	��� �	 #��� �
��� �� ��� ��		���
�	* ����� ��	 #� �<
����� ��
	� ���

��
���	
 ��
��
� �	���* ��
� ������� ��	 ��� #��� �C���
	�� <
�� ��� V�H�8���V <
	��<

�<
���
	� 
	 ��	 ������
	� ������� ���� �� ����
���
�	� ��	 
	 ��� #�������	�& #�� �	�

�	� <
	��< ��������
�� ��� ����I� ����	�
�	* H���
	� ���
	 �� ��� �C����� ���	��
� 
	

$���
�	 )*'& � ����� 
� ���	��� <��	 $���� ������ ��� ���� �	� :�� ���
����� ��� �
����

������ �� ��� ����
� ���� �� ��� ��	
��� ������ 
	 $����I� ���� 
	����� �� ��	�
	�
	�

��
	� ��� #�
��8
	 �
���� �� �
� =��*

H��� �� ����
���
�	� �	� ���
������ ���
��� �� �D�� ��	 ���� �� 
	���� �	� �������

�� ����� ����
���* L� ������& � �����8������ ������ #� #��	� �� � �����8
	��� �	� �����


� 	� ��	�� �� #
	� �	 ������ �� � ��	��� 	��#�� ��	������ �� �	 
	��� �� � ��	
���*

�	 ����� �� #
	� �	� 
��	�
��� 
	���� �	� �������& ���� <��� ��4	�� 
	 ���<	8�� ���


	���� �	� �������* ���	 �	 �������
� ���8��	���� �����	
�� <�� ���
�	�� �� 
�����

��� �
	�
	� �� �	
��	�
��� ���� �� 
	���� �	� �������*

��� =�2 	���� �� ����� �	� ��	���� �	�
� ���� ��	���� ��� ��		���
�	�* �������� �����
	

����
���
�	� ��	 ������ ���� ��	���� �
����B�	� 
	 ����
�	� ��� ����� ����B& �	� ���

��
	 ��	���� �	�
� ��� ��� �
���� �� #
	� ����
��� ��������* ��� 
	���	��& ��
� ��
	 ��	����

�	�
� ��	 #� � =��& <�
�� ��� �	���� ������
	� ��<�� �� ��	��� � =�2* ��<��� ���

\�C
#
�
� ��� ���<	8�� ��	���� ���� 	�� ���� �����
��
�	� 
	 ��� 	��#�� �� ��	���� �	�
�
��


	 � =�2& 
� ����<� ��� �����	�� ���� ���	 �	�I� �� ��� ���� �
��*

�	 ��� =�2 �� ���<	8�� ��	
���� ���
��� ��	 ������� ��������� ������� =O�& �������&

	���#����& =���& ��#
�� ���	�� �	� ����
4� ���
��� ���� ��� � �
	��� �������* ��
� ����

��	 #� ��� �C����� � ������& � ���� ���
��& �� � ���
������ �������� ���
�� >�
�� �����&

��#����& �
����@ ���� ��������� � 	��<��� 
	�������* ���<	8�� ����
��� � �����
�	 ���

��� ���������� �� ������ �
���
#���� ����
��� ��� =�2� ���� ����� ��������	���� ���
��� ��

��� �� ����
#��& ���� 
�& �	� �	�<
	� �	� ��
	� ��� ����
���
�	 =�������
	� �	�������

�� ��� ��	$
.�� ����	
�� ��	�	�	� *

�� #���� ��� �
��	������	�
	�� �#��� ���� 	��
�	�& 
	 ��� �����<
	�� � �����
#� ��� ����8

���� ���	
	� �� ���� 	��
�	 ���� ��� ���� 
	 ��� ����
4���
�	 �� ��� ���<	8�� ����
�������*

� �	���� �� ��� 	��
�	 ���� 
	 ��� ���
� �� �O� >�	�������� O
���
�@& 
	���� �	� �������



������� �� ��� ����
�� �	�������� )M

�� ����
��� ��� �����	� 	���� ��
�* � �
	 
� �	�8<� >
� 
� �	 
	��� �� ������@* �

����
�� �� ���� �#�
����� �	� ���
�	�� ��
�
%�#�� ��
�& ���� �#��� ��
� <
�� #� <�
���	

�����<����*

������� ��� �	�
�
�� ���� �D�� ����
���* ��� ���
��� ��� �
��
	��
���� ��
	� �	
;�� ��	$
.

�� ��������* ��� 	��#�� �� ����
��� ��		
	� ���� � ���
�� 
� 	�� �
�
���& 
� ����	�� �	

��� ���
��� ��
���� � ����� <
�� �	� �D�� � ����� ����
��& #�� �	 ���
	�� =O ��	 ����

���� ���	 �	� ����
�� �� �D��& �
�� ��
�
	� ��C�& ���<
	� �
����� �� ���
	� ���
�*

��� �
	�� #��<��	 ��
� ��� ������ ��

���* H
��<
�� ��
�& 
	 ����� �� ���� ���	�����

��

��� ��� ���� �	�8<��*

����� �	��	��� � ��� ����� 
����

��� ���<	8�� ����� ���� ��� ��	$
.�� ����	
�� ��	�	�	� & <�
�� 
� �������� �� �����

������ 
� ��	��
	� � ���	�����& � 	��<��� �	� �	 �������
�	 ����* �#��� ��� ���= ���

��� ����
���
�	�& �	� �	��� 
� ��� ����� ���� ��� ���	��
��
	� ����* �� 
� ��	 #� ���	 �	

�
���� )*N& ��� �������� ����� 
�B���
�
�	�� �� ��� ����� �����B����
���� �
�
��� 
	��

�<� ������ 
	�� � ���� �	� � ������ ���� >������ �� ���= ��	������� �� ���=O@*

��� ���� ��
� 
� ���� # ��� ����
���
�	� ��� ��� ������� �� �D���
��� �����	
���� <
��

����� ����
���& ��� �	
��	� ��
� 
� ���� 
	 ����� �� ��	��� ��� ��		���
�	� �	� ����
�	�*

$���
��� ��		��� ������� ���
� �
	� �� ��� ������� #�
�� ���=8���	����� ���� >����

���	�@* ��� �
	� ��	� ���� �� ����� ����
��� �	� ����
��� ���� ���� ����� ����
��� �������

��
� ����* ���� �
	 ���� � �
��	 ��� �� ���	����� ������ ����	�
	� �	 ��� ��;�
����	��

�� ��� ���	�����* 5��	 � ��	���� ����
���
�	 <
���� �� ������ � 	�< ����
�	 �� ��	���

�	 �C
��
	�& ���	 
� ��	�� ��	���� �����	�� ������� ��� ��	���� ������ ������� 
	 ���

��	���� ���	�*

��� �#!$���������� %�&�� 
� �����	�
#�� ��� ��� ���	��
��
�	 �� ���� ���� � �
	 ��

�	����� �
	& �����	�
	� ��� �
��� ����� �� ��� #
�� �� ��� ����
��� �	� ��� ���4����	� �� ���

���
�
�	�� ���	��
��
�	 ��;�
����	��* ���<	8�� ��� �
D���	� ���	����� ������� ������
	�

�� ��� ��� �� ��� ���	��
��
�	� <������ ��� ���� \�< 
� � ������ �� � ���	����
�	 ������
�	


	 ���������& <������ 
� 
� ���
�#�� �	� <������ 
� ���� \�<��	����* �	 ���
�
�	& ���� ���



������� �� ��� ����
�� �	�������� )K

BUMP-Transport

App. Control App.

BUMP-Network

Encryption (optional)

API

Priority queues

Authentication

BUMP controller

USER PLANE CONTROL PLANE
USER PLANE CONTROL PLANE

modul 1. . . .modul 2. modul 3. modul n.

BUMP-Adaptation
modul 3.modul 2.modul 1. modul 4. modul n.

Transmission Layer
modul 3.modul 2.modul 1. modul 4. modul n.

. . .

. . .

TAP
1

TAP
2

TAP
3

TAP
4

TAP
5 . . .

�
���� )*N� =������� ����� �� ��� ���=

��4	�� #���� �	 ��� ��C
��� �
%� �� ���� #����� ��� ������ ��	 ���	��
�*

��� �#!$�'������ %�&�� ��	���� ��� ���		���� 
� ���
����� ��� #
	�
	�� #��<��	

� ����� �	� �	����� >����� �� ������@ �
	& �	� �	 ��� #��
� �� ��
� �	�<����� ������ ���

�������� �� ��� ���=8���	����� H��� �� ��� ��������	��	� ���
��* ��� ���=82��<���

������� �������� ���� ��� ���=8���	����� H���& ���	��
�� ���� �� ��� ��������	�
	�

���=82��<��� H��� ���� 
� �	 ��� ����� �
�� �� ��� ���		�� �	� �	 ��
� ����� �
�� ���

���=82��<��� ���� ������ ��� �������� �� ��� ���=8���	����� H���*

��� ���		��� 
	 ��� 	��<��� ��� �������& ������� �	� ��	���� # ��� �#!$ ��������*

�� �����
#�� #�����& ��� ���		��� ��� ��
	�8��8��
	� �
	��& ��<���� 
	����
	� � ����
��

����
�� ��
	�8��8����
��
	� �
	�� ��	 #� �
������� ><
�� � ����
�� ���� ��� �	� 
	��� �	�

��< ������� �� ��� ���� ��� �� ��� 
	���@* �	 ���
�
�	& ���=O 
� �����	�
#�� ��� ����
��

�
������*

��� �#!$� ������	�� %�&�� ������ ��� ���= �� ��� ���	��
��
�	 ����	���� ����



������� �� ��� ����
�� �	�������� )N

��� ���
�� ���� �� ���	��
� ���� �� ��� ����	�� ���
���* ��� �������
�	 ���� ��	����� ���

���= �������� �� ��� �
��� 	��<��� ������ �	� 
	 ���
�
�	 ��	����� ��� 
	���	�� ���=

��������� �� ��� ��������� ���� 
	 ��� 	��<���*

��" ��� ���� ����

�� �� �!�"�#���
��� $�%��

���� ����
���
�	 ���� <�	�� �� �����	
���� ��� �	� �� ���� �
	�* ����� �
	� ��		���

�� ��� ���	����� H���& 
*�* �� �	� �� ��� ���	����� H���I� ������ ������� � ���	�����

������ =�
	� >�"�@* ��� ����
���
�	� ��	 ������ ��� ���� �� ���
� �
	� ��� ������ �� #
	�

����	�
	� <��� ��� �� ���		�� ��� <�	� �� ����������� �� ��� �
	* �� �����	� �����

�
	�� �� ���	����� ������� ��� ���
�	�� <
�� �
����� ����
#����& #�� 
	 ��� ������ ����

	�< ������� ��	 #� �����& ��� �C����� � ������ ���� �������� ���� �
�� ���� ���	���� ��

� ������ ���� �	����� Y�$ >Y���
� �� $���
��@* ��� ����
#���� �� ��� ������ ���
�	��

�������& �
��� �	� #���� ��� ������� ��	 #� ���	 
	 ��#�� )*6*

������ �
�� #����

���� �	
� ���� ���	 6(( #�� ���� ���	 6(( #�� 6 #����
���������
��
� \�< ���	����
�	 ���	����
�	
���
�#
�
� 	�� ���
�#�� ���
�#�� ���
�#��
\�< ��	���� �����
	� �� [ ���<
	� ��<	 ��	��
	� ��	��
	�
���� ���� ��< ��< �
�� �	� #����

��#�� )*6� $�����& �
�� �	� #���� ��� ���	����� �������

��� ���	����� H��� ���
����� ��� �
	� �� ��� ����
���
�	�* �� ���� �
	 
� ������ �
�

• �����& ���� 
� ��� 
��	�
4�� �� ��� ����
�� 
� #���	��

• ��	��	�& ���� 
	�
����� ��� ��
�
����� ��� ���� ��	� ������� ��
� �
	 ��� ���
	�
���	��
��
�	

• �	����	�� ���� ���
�	� ��� �
����
�	 �� ��� ���� \�< �������
	� ������� ��� �
	& ����
�
�
	� 
� ��� �
	 
� �����#�� �� <�
��#�� >
*�* 
	��� �� ������@

����� ��� �� ��
��	�� �� � �	��#� ���	� ����	 ��� ��$� ����
����� ��� �� �
������ �� � ������ ��������� ���	� ��� ��� ����	 ��
�� �� ���� ����	�� ��� ����



������� �� ��� ����
�� �	�������� )P

• ����� ���� ��	 #� ��� �� ������ �� 	�� ������ ����	��	� ���	 ��� �
	 
� ���� ��
����
��[���	��
� ���� �� 	��

� �
	 
� ������ <��	 � ����
�� ���� 
� �� �	 ������ �	� ����� ��� 	� ���		��� #��	� �� ���

�
	& �� <��	 � ���		�� 
� #��	� �� ��� �
	& #�� ��� �
	 �� ��� ����� �	� �� ��� ���		�� 
�

#��	� <
�� ������� ����� �
	� �	� ��� ����� 
� �� �	� �� ��
� ����� ���		���*

5��	 � ����
�� 
� ��		����� �� �	����� ����
�� �	� ��	�� ���� �� ��
� ����� ����
���
�	

������� �	� �� �
� �
	� 
	 ���� �� �	 ���� ������� >�
���� )*P@ ���	 ��� ���	�����

H��� ���� 
� 
	�� � �"�" �������* ��
� �"�" ������� 
	������ ��� 
��	�
4�� �� ���

��= >�"�.1�@ �	 <�
�� ��� ���� ��� #��	 ���
��� �	� ���� ���
�
�	�� ����
�� ����������

��;�
��� # ��� ����
4� ������& �
�� ����� 	��#��* ��� ���	����� H��� �
��� ��
� �"�"

������� �� ��� 2��<��� H��� ���� ��	�� 
� �� ��� 2��<��� H��� �� ��� ����	�� ���
��&

<�
�� ���<���� ��� ������� �� ��� ��������	�
	� ����� ���	����� ������* ��� ���	�����

������ 
	�������� ��� ������ �� ��� ������� �	� #���� �	 ��
� �	�<����� ��	�� ��� #�� ��

��� �"�" ������� 
	 ���� �� �	 ���� ������� �� ��� ���;���� �
	 �� ��� ��	��	
�	�

����
��* �	 ��
� <
�� ���� ���� ���� �	 ������ �
	 �� � ����
�� �� ��� 
	��� �
	 �� ���

����	�� ����
��& <�
�� 
� �	 ��� ����� �	� �� ��� ���		��*

BUMP-Transport Layer

Application Layer

BUMP-Network Layer

BUMP-Adaptation Layer

appData:

DATA:

data: remoteAddr localAddr remoteTAP-ID localTAP-ID userdata

localTAP-ID userdata

userdata

�
���� )*P� ���<���
	� ����

�� �����	� 
� 
� �	� ��� �
�� ��� ���	����� ���
�	�� 
	 ��� ����
��* ��� �
�� ��� ���	�����

��	��
	� ��	����
�	 ��	���� �	� ���� ������
�� �����	��
��
�	 �� ������� � ���
�#�� ����

���	���� ���� � 	�
� ���		��* �� � ���� ������ 
� ���� ���	 �	� ��
� ���� ������ <
�� #�

�����	��
����* ��� ������� �����<
	� ��� ���� �	�& ��<���� ������
	� 
� 
	 ��
	� �� ���
���

�
��& <
�� 	�� #� ����<	 �<�& #�� ������ �	�
� ��� ���� ������ ���
���*



������� �� ��� ����
�� �	�������� )7

�� �� �!�"�&����� $�%��

��� ���=82��<��� ���
����� ��� ����#�
���� ���		��� >��=8��= /�
	�@ #��<��	 �<� �
	�&

��	��
	� ������� �� ������ ��
��
� ;����� ��<���� ��� �������
�	 ���� �	� �	 �	����
�	

������ �� �	���� ��� �������� ��	� ������� ��� 	��<���* ��� �	����
�	 ������ 
� 	��

���
�	�� �� ���& �	� 
�� �����
�	 
� �
��	 
	 ��� ����
�������*

��� ���=82��<��� H��� ����� � ������ �� ���� ���		�� ��		����� �� �	� �� ��� �����

�
	�* $��� � ������ ��	��
	� ��� ���	����� ������ =�
	� >�	���"�.1�@ �	� ��� ��
��
�

����� >���	����@ �� ��� ����� �
	& ��� ���<	8�� ������� >�� 	��"���@ �� ��� ���
�� �� ���

����� �	���
	� �� ��� ���		��& ��� ��= 
��	�
4�� �� ��� ������ �
	 >�� 	���"�.1�@& �

���
�#�� ���� 
	�
����� <������ ��� ���		�� 
� ������ �� �	������ >
� ��� �
	 ���� ��	��

���� ������� ��� ���		�� ������ �� 	��@ �	� ��� 
��	�
4�� �� ��� ����
�	 >�����	
1�@*

�� �����
#�� �#��� �� ��� ���	����� ���� 
	 $���
�	 )*J*6& <��	 �	 ����
���
�	 ��	�� ����

������� �	� �� 
�� �
	� ���	 ��� ���=8���	����� ���� ������ � �"�" ������� �� ���

	��<��� ���� ���� �����
�� ��� ���� �	� ��� �"�.1� �� ��� ��	���* ��� 	��<��� ����


	�������� ��� ������ �� ��
� �"�" ������� �	� �	 ��� #��
� �� ��� �	���"�.1� 
	 ���

������ �	� 
�� �<	 ���		�� ���
���& ��� ���=82��<��� ���� ���
��� �� <�
�� ���		��

��� ������� ������ #� ���<�����* ��� 	��<��� ���� �	� ���<���� �������� �	 ���		���

���� ���� �����* ����� ��� ���		��� ���� ��		���� �� �	 
	��� ��� �
	 ����� ����� 
� �	

��� ���		�� ���� <�	�� �� ���<��� ��� �������& �
	�� ����� 
� 	� ��	�� �� ���	��
� ���

���� 
� ��� ����
��� ���� 	�� <�	� �� ������ 
�* L	�� ��� 	��<��� ���� ��4	�� ��� ���		��

���� ���� #� ���� �� ���<��� ��� ����
��� �"�" �������& 
� ��������	�� ��� �"�"

������� <
�� ��� ��= 
��	�
4�� >�� 	���"�.1�@ �	� ��� ���
�� ������� >�� 	��"���@ ��

��� ������ �
	 ���� 
� ��		����� �� ��� �����
�� �	���
	� �� ��� ���		��& ���� ��	����
	�

��� �� ������� >�
���� )*P@*

��� /��� 	�< ������� �� ������� <
�� #� ��� 
	�� �	� �� ��� ������ ��
��
� ;����� �� ���

���=82��<��� H��� # ��� ����� �� ��� ��
��
� �� ��� �
	* ���� ������ ��
��
� ;����

��� �
D���	� ��
��
� �����& �� �������	�� ��	 #� �
��	 �� � ������� ���� ����� �������� #

��� ���
���* ��
� 
� �	 
	�
���	��#�� ��;�
����	� �� ��� ����� �� ��� ���<	8�� �����&

�
	�� ��� �C����� � ���� <
�� 	�� #� ���� 
� �� ����� 	�� ��� �
� ����� ��� ��� ���� ��

#�	�<
��� ���� ��� ��<	����
	� �� � #
���� 4�� ��� 
	�����* ��� ���=82��<��� ���� ���



������� �� ��� ����
�� �	�������� J(

�������� ���� ��� ��
��
� ;����� #���� �	 �	 �����
��� ���
�	�� ��� ��	��
	� ��
��
�* ��

�����	� ��	 �����
���� �C
�� �� ������� ��
� ��	��
�	& #�� ��
�� �� ����� ��� 	�� ��������

�	 �� ����*

�� ��� ����
��� �
��& ��� ���=82��<��� H��� ��� �� ���� ��� ��	��	� �� ��� �� �������

�� ��� ���=8���	����� H���* �� ��
� 
� ���� �	� 
	������� ��� ������ �� ��� ������� �	�

��	� � �"�" ������� �� ��� ���	����� ���� ���� ��	��
	� ��� 
��	�
4�� �� ��� ����
	��
�	

��= >�� 	���"�.1� 
	 �� �������@ �	� ��� ���� �� ��� ��	��� �
	*

$�����
%
	� ��� ������
	�& ��� ���=82��<��� H��� ������� ���		��� /�
	
	� �	 
	���

�	� �	 ������ ��=* $
	�� ��� �
	�& �	� ��������� ���� ��� ��=� ��� 
	���� �� �������&

���� ���		�� 
� �	
8�
����
�	�� 
	 ����� �� ���� ���	��
��
�	* ���� 
� ��� ��� <���& #�� ��

���� ���	����� ������ ��;�
�� ���	�<������	� �	� ����#��� �#��� ��� ��������� �� ���

���� ���	��
��
�	& ���		��� ��� 
	 ����� �� ��	�����
	� �<�8<��*

�� �� �!�"�'�������� $�%��

��� ��<��� ���� �� ��� ���=& ��� ���=8�������
�	 H��� ������ ��� ���= �� ���

���	��
��
�	 ���� ���� ��� ���
��� ��� �� ���	��
� ���� ���� ��� 	��<���* $
	�� ���

���=82��<��� H��� ��	 #� ���� 
	 ����� �� �	 ���
	�� 	��<��� ����& 
	 ��� ���<	8��

��	���� �����
	� ���� �	� ���
��� ���� ��� �����	 �������� �� �� ���	��
��
�	 ���� >�*�*

�O=[�=& 5H�2& �����	�� �� ���������@*

��� ���=8�������
�	 H��� 
� �������� �� �	� �� ���� �������& <���� ���� ������

����
%�� �	 �������
�	 �� � ����
�� ���	��
��
�	 ����* 2�<���� �= 
� �� <
��� �������	�

���� 
� 
� �#�
��� �� ��� 
� 
	 ��� 4��� ����� ��� ���	��
��
�	 ����& #�� ��	��
	� ��	

��	��
�	� ���� ��� ���= ���� 	�� 	��� �	� ��
� <� 
�� ����� ����� 	�������� �����
����

� ��
� ���
�� ���� ����
��� �
����� ����
��� >�*�* � ����� ����
��@* ����������� ����

���
�
�	�� �������
�	 ������� ��	 #� 
������	��� ���� �������� ����� �����	
���
�	

����	����
��& �
�� 5���H�	 >���� P('*66@ �	� �����	�� �
���� ������& �� ��������� ��
	�

��� �
��	�� ������� �� ��
� ������ ����	���� �� �	��
���� #�
�� ������ �� ���
���*

�	 ��	��;��	�� �� ��� ������
	��& ��� ���=8�������
�	 H��� ��� �<� ��
	 ����� 
� ��	��

�	� ����
��� ���= �������� �� ����
4�� # ��� ���	��
��
�	 ���� �	� ��	����� 
	���	��



������� �� ��� ����
�� �	�������� J6

���<	8�� ��������� 
	�� ��������� ���� # ��� ���	��
��
�	 ����*

��% ��� ������ ����

��(�� �	��	��� � ��� �!�" ��������

��� ���= ��	������� ����
��� ��� ����� �� ��� ��	���� ���	�* ����� ����� ����

• ������
�
	� �� ��� ����
��� �D���� # ��� ����
���
�	� �	 ��� ����� ���
��&

• ����
	� ��� �	� �������
	� ��� ����
��� �D���� # ����� ���
��� 
	 ��� =�2 �	�B�	

����	�B��	�
	� ��
� �	�<����� �� � ����� ��	���� ����
���
�	 >����
�� �
������@&

• #
	�
	� �� ����� �
	� �� ����� �� ������ �
	� 
	 ����� �� � ������ #��� ��	�������&

• �����
	� ����
�	�& ��	��
	� ���� �	�B����� ��� B�	#
	�
	� ��� ��		���
�	� �	

��;���� �� � ����� ��	���� ����
���
�	 �� � ����� ����
���
�	 ���� ��� ��	���� �#
�
�*

�	 �� ��� ����
���
�	� ��		
	� �	 � ���
�� ��	 ��	� �����	�� �� ��� ����� ���=O*

����� �����	�� ��	 
	������ ��� ���=O �� ���
���� �� �	���
���� �	 ����
���
�	 �	� ��

������& ��	��� �� ���� ��<	 � ����
�	* ��� ��	���� ����
���
�	� ��� �#�� �� ��	��� ���
�

�<	 ����
�	� >����
�	� ������� # ��� �
��	 ��	���� ����
���
�	@& <�
�� ���� ����
���
�	�

��	 �	� ���
� � ����
�	 
� �� ����� �	� �� ���
� �
	� ����
�
����� 
	 ��� ����
�	& #�� 
	

���� ����� ��� ���� �	� �
�
��� �
����* ����& <�
�� � ����
�� ��	���� ����
���
�	 
� �#��

�� #
	� �
	� �	 ������ ���
���& � �
���� ���� ����
���
�	 ��	I� �� ��
�* ��� �
���� �� ���

����
���
�	� ��� ��	���� �	� ��	������� # �	 �����	�
���
�	 ������ �#��� ��� ���=

��	�������� 
� ���
����� ��� ��� ����
���
�	� �	� ���
� �
����& ����������� ������ ��� ��;�����

�� ��� ����
���
�	� #���� �	 ��
� �	�<�����*

��� ���=O ��	���� ������� ��#��� �� ���
���� ��� ����� �	� ������ ����
���
�	� �	� ��

��	��� ��� ��		���
�	� 
	 ��� =�2* ����� ��#��� �	� ���
� ����� <
�� #� �����
#�� 
	 ���

�����<
	� ����
�	� <��	 �����	�
	� ��< �	 ����
���
�	 ���
����� �	� �	���
����� 
�����& �	�

��< ��		���
�	� ��� #�
��& ��	���� �	� ���	 ��<	*



������� �� ��� ����
�� �	�������� J'

��(�� )���
������ � �
�� ����������

��� ����
���
�	� ��
	� ��� ���= ���� �� ���� �� ����� �	� 
	��� �� ������ �
	* ��

��	� �� ����
�� ���� ������� ����� �������& ��� ����
���
�	� ���� �� #� ���
������ # ���

�����* ��
	� ��� ��	���� �������� ��	� �� ��� ��	���� ���	�B���� <
�� #� �����	��� 
	

��
� ����
�	�B��� ���� ����
���
�	� ��	 
	���� ��� ����� �#��� ��� �
	� ��� ����*

��� ���=O ��� �� ���� ��� �����<
	� �	�<����� �#��� � ����
���

• ��� ���� �� ��� ���(	�� >"��# �@ ����& ��������	��� <
�� ��� ������� �� ���
���
��& �	�;�
������ 
��	�
4�� ��� ����
�� ��� ����� ����
��� 
	 ��� =�2U

• ��� �����	��	�� �� ��� ����
�� >"�������@ ���� ��	��
	� ���
�
�	�� 
	������
�	
�#��� ��� ����
�� >��� �C����� ��� ��	��
�	 �� ��� ����
��@ �������� �� ��� 	��� ��

��� ����
��U

• ��� 	������ 	����	)�� >"��1�@ �� ��� ����
��U

• �������	�� �� ���� �	�& <�
�� ��� ��� �����<
	���

8 ��� �&�� �� ��� �	� >��
����@& ���� ��	���� <��� �
	� �� ���� 
� ���	��
�� >���

�C����� ��� ��� �� � �����I� �
	 ��	 #� ����  	��� ���
��@* ��� ��������
�	

�� ��� �
	 ���� ����� �� ��� ����� ����
#�� �� ���
� ����� <������ � ��	����

����
���
�	 <
���� �� #
	� �
	� �� ��� ���� ��� >��� �C����� 
� <���� ���� 	�

��	�� �� ��		��� ��� ������ �� � ����� �� ��� 
	��� �� � �
����@U

8 ��� �	����	�� �� ��� ���� ������ >1	��� [ )�����@ ���� 
	�
����� <������

��� ����
���
�	� <
�� �� ���� �� <�
�� ��� �
	* $
�����	����� � �
	 ��	 ����

�	� �	� �
����
�	& 
� ��� ����
�� <�	�� �����C ���	��
��
�	 
� ��� �� ��� �<�

�
	�U

8 ��� ������	�& �� ��� �
	 >)��
�	�� [ � �	�����@ �� �
�	
� <������ � ����
��

��	 �	� #� ���� �� � ����
�	 <��	 ��� �
��	 �
	 
� ����& ���� 
�& � ���		�� 
�

��		����� �� 
�& �� ���� <
����� ��		���
	� 
� �� �	����� �
	* H���
	� �� ���

�C����� ���	��
� 
	 $���
�	 )*'& 
� <���� ���� 	� ��	�� �� ��� <
�� � ����
�

���� ���� ���� 	�� ���� �	 �
���� ��		����� �� <������ 
� ����� ���< ���

�����
�� �� ��� ����U



������� �� ��� ����
�� �	�������� J)

8 
	 ���� �� �	 ������ �
	& ��� ��	��	�& >���	����@ �� 
�* ��
� #������ � ����

<��	 ����
�� ��	�� ����� �� �����
#�� # ��� 2��<��� H��� 
	 $���
�	 )*J*'&

���� ��	� ������� �����
	 �
	� ��� ��
��
� 
	 ��	����� �� �����U

8 ��� �����	�& �� ��� �
	 >'�����@ ���� 
	�
����� ��� ��C
��� 	��#�� �� ���

���		��� ���� ��	 #� #��	� �� ��� �
	 �� ��� ���� �
��* ���� ��	 ��<�� ��	�

������� ��� ���		�� ���� ������� ��� ��� �����U

8 ��� 	����	)�� �� ��� ��������� �&�� ����� >������@ ���� # ��� �
	 ��

��	� �� ����
�� ����U

8 ��� 	������ 	����	)�� �� ��� �
	 >�"�.1�@ ���� 
��	�
4�� ��� ���	����� ��8

���� =�
	� �� <�
�� ��� �
	 
� #��	�U

8 ��� ����� 	����	)�� >����
# �@ �� ��� �
	 ���� <�� �
��	 # ��� ����&

�	��#
������ 
��	�
�
	� ��� �
	 ��� ����� �����* �	 ��	����� �� ��� 
	���	��


��	�
4��& ����� 
��	�
4�� 
� � ��C� ���
	�& �
	�� ���� � �������	���
�	 �� � �
	 
�

���� �C�����
�� ��� � ���� �� � 	��#��U

���=O ������ 	���� ��	��
	
	� ��� �������
�� �����
#�� �#��� 
	 �� ������ ����
��8���
���

��#���*

��� ������� �� ����
���
�	 ���
�����
�	 ��	 #� #��� �������� �� ���	����
�	� ���� #

����#����* �� ��� 4��� ���� ��� ����
���
�	 ��	�� � ,���	 ������� �� ��� ���=O ����

��	��
	� 
�� 
��	�
4��& 	��� �	� �����
��
�	 >�
���� )*7@* ����� ��
�& ��� ����
���
�	 ��8

;����� ��� ���
�����
�	 �� 
�� �
	�� 
� ��	�� �� ������ �
	 ���
�����
�	 �������� >�����
��!@

�� ��� ���= ��	�������& ���� �� ���� ��	��
	
	� �	� �� ��� �
	I� �������
��* �� ��� ���=O

����������� ���
����� � �
	 ���	 
� ��	�� �����
���� ������� #��� ���� 
	������ ��� �"�.

1� �� ��� 	�<� ���
������ �
	* ����� ���� ��� ����
���
�	 ���
������ ��� 
�� �
	�& 
� �
�����

� ���0�
 ������� �� ��� ���=O& <�
�� �
�	
4�� ��� �	� �� ��� ���
�����
�	 �������* ���

���=O ���� ��� 	�< ����
�� �� 
�� ����
��8���
��� ��#�� �	� ���� ���� �
�� �	 
� ��8

�
��
���� ������
��� ��
� ����
�� <
�� ���	
 �������� ��� ����� ���= ��	�������� 
	 ���

=�2* $��� � ���	
 �������� �����
�� ��� ���<	8�� ������� �� ��� ���
��& ��� 	��� �	�

��� �����
��
�	 �� ��� ����
��*



������� �� ��� ����
�� �	�������� JJ

App. BUMPC BUMPC Control app.
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NetworkLayer
-apps2register: <class Application>{ }
-localApps: <class Application>{ }
-tempApps: <class Application>{ }
-remoteApps: <class Application>{ }
-controlApps: <class Application>{ }
-tobind: <class Channel>{ }
-tempbound: <class Channel>{ }
-running: <class Channel>{ }
-controlling: <class Channel>{ }
-wait4runACK: <serviceAddress, sessionID>[ ]
-wait4unbindACK: <serviceAddress, sessionID>[ ]
-controlQ: <controlAppID, IPCmessageQID>[ ]
-scontroller: <<controlAppID, transactionID>, sessionID>[ ] 
-destinations: <localTapID, <remoteTapID, devAddr>>[ ]
+receivemessage()
+revokeApp()
+sendbeacon()
+receiveNetworklayerMsg()
+senduserdata()
-getNewSessionID()
-isAppRunnable()
-showBUMPstatus()
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Application
+AppName
+AppDescr
+Blown-upAddress
+AppID
+NumOfPins
+PinList: <class Pin>{ }
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Pin
+TAP-ID
+TpType
+PinType
+IO
+OM
+Priority
+MaxCapacity
+FreeCapacity
+MyPinName
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Channel
+serviceAddress1
+TAP-ID1
+serviceAddress2
+TAP-ID2
+controlAddress
+ACK
+sessionID
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